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1. Vorbemerkungen
1.7 Veranlassung

Aktiver Klimaschutz ist inzwischen eine ganzheitliche gesellschaftliche Heraus-
forderung. Neben der Bundesebene (Klimagesetz 2021) hat auch der Frei-
staat Sachsen mit der Fortschreibung seines Energie- und Klimaprogrammes,
welches als Grundlage fir den Klimaschutz und die Klimoanpassung im
Freistaat Sachsen dient und gleichzeitig den Weg zur Energiewende ebnen
soll, ,die Grundlagen und die strategische Ausrichtung der Energie- und
Klimapolitik fir Sachsen bis 2030 festgelegt.

Der landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge verfigt bereits Uber ein
Klimaschutzkonzept aus dem Jahr 2013, das die Entwicklung bis zu den
Jahren 2011, 2012 bzw. 2013 betfrachtet hatte. Dieses Klimaschutzkonzept
ist somit zehn Jahre alt und eine Evaluierung und Fortschreibung ist angezeigt.

Das Bewusstsein um die Bedeutung des Klimaschutzes ist in den letzten Jahren
stelig gewachsen und die immer spirbarer werdenden Auswirkungen des
Klimawandels einerseits und die akiuellen Turbulenzen auf dem Energiemarkt
andererseits erzwingen geradezu eine intensive Befassung mit den Themen
Energieverbrauch, erneuerbare Energien und Klimaschutz.

Der landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge stellt sich dieser Heraus-
forderung und mochte als Impulsgeber zusammen mit den Stadten und
Gemeinden des landkreises durch die Entwicklung und Umsetzung konkreter
Klimaschutz- und KlimoanpassungsmaBnahmen zur Zielerreichung beitragen.

Mit der Evaluierung und Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes fir den
landkreis  Sachsische  Schweiz-Osterzgebirge  beabsichtigt der  Landkreis
zunéchst die Datenbasis zu  aktualisieren und  dariber hinaus die im
Klimaschutzkonzept 2013 erarbeiteten MaBnahmen zu bewerten, fortzu-
schreiben und zu erganzen.

1.2 Auvlgabenstellung

Die Entwicklung des Energielversorgungs)sekiors und die Energiepolitik der
ndchsten Jahre wird durch einen Wandel im Energiemix bzw. der Energie-
fragerzusammensefzung sowie einer immer deutlicher werdenden Abkehr von
fossilen Primérenergiefragern bestimmt sein. Dabei wird Deutschland in dieser
Zeit bei Energietragern wie Steinkohle, Erddl und Erdgas praktisch vollstandig
auf Importe aus dem Ausland angewiesen sein. Um einerseits diese Import-
abhangigkeit hinsichtlich fossiler Primarenergiefrdger zu  verringern  und
andererseifs gleichzeitig den AusstoB3 klimaschédlicher Gase zu minimieren,
wird vor allem dem Ausbau erneuerbarer Energien eine wesentliche Rolle
zugeschrieben. Die Bundesregierung strebt hierbei eine Klimaneutralitat bis
zum Jahr 2045 an.

ThINK — Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz



10

Zur Umsetzung dieser Ziele hat der Freistaat Sachsen wiederum sein Energie-
und  Klimaprogramm mit sechs zenfralen energie- und  klimapolitischen
Zielstellungen im Jahr 2021 fortgeschrieben. Aus dieser Strategie leitet der
Freistoat Sachsen Handlungsfelder ab, die einen direkien Einfluss auf die
Klimaschutzkonzepte der landkreise nehmen, wie z. B. eine klimabewusste
(LlandesVerwaltung,  Energieversorgung,  klimaneutrale  Mobilitat — oder
Gebdudeanpassung.

Der Freistaat Sachsen weist dabei den Kommunen eine tragende Rolle bei
der Umsetzung der klimapolitischen Ziele zu, denn die Umsetzung all der
klimapolitischen Ziele kann immer nur vor Ort erfolgen. Hier besitzen die
Kommunen immer eine zentrale Funktion: Als Energieverbraucher, Planungs-
und  Genehmigungsinstanz, Grundstickseigentimer und  Vorbild fir die
Birgerinnen und Birger haben die Stadte und Gemeinden selbst einen
maBgeblichen  Einfluss im  Bereich der heutigen und  zukinftigen
Energieversorgung.

Der unmittelbare Einfluss der landkreise ist vielleicht etwas geringer, aber in
Verantwortung fir seine eigenen liegenschaffen maochte der  Landkreis
Sachsische Schweiz-Osterzgebirge hier als Vorbild wirken und als Impuls-
geber fir die Stadfe und Gemeinden fungieren. In diesem Sinne sollen die
hier vorgelegten Empfehlungen zur Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes
des landkreises Sachsische SchweizOsterzgebirge verstanden werden.

2. Methodik, grundsétzliche Vorgehensweise

Im Sinne der Evaluierung und Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes 2013
bemiht sich das hier vorliegende neue Konzept weitestigehend an die
Methodik und die Aussagen des urspringlichen Klimaschutzkonzeptes
anzuknipfen. Dies beginnt damit, dass (im Sinne einer guten Vergleichbarkeit)
die grundsatzliche Gliederung des Klimaschutzkonzeptes 2013  weitest-
gehend Ubermommen wurde. In den graphischen und tabellarischen Dar-
stellungen werden die Angaben aus dem Klimaschutzkonzept 2013 noch-
mals oufgegriffen, den aktuellen Erkenntnissen gegen[jbergeste”f und
entsprechend diskutiert.

Die Potenzialermitilungen des urspriinglichen Klimaschutzkonzeptes wurden
weitestgehend Gbernommen und nur dort aktualisiert, wo tatséchlich neue
Erkenninisse vorlagen (vgl. Kapitel 8).

Bei den MaPnohmen erfolgte zundchst eine Evaluierung der MaBnahmen-
empfehlungen aus dem Klimaschutzkonzept 2013 und fir die MaBnahmen,
deren Weiterfihrung  ausdriicklich  empfohlen  wird, wurden detaillierte
MaBnahmenblatter erarbeitet.

ThINK — Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz



3. Grunddaten
3.1 Landnhutzung

Wie nicht anders zu erwarten, hat sich die landnutzung im Landkreis
Sachsische SchweizOsterzgebirge in der Zeit von 2013 bis 2021 nicht
grundlegend gedndert. Nach wie vor dominiert mit Gber 50 % die land-
wirschafiliche Nutzung und rund 35 % der Flache des landkreises sind mit
Wald bestockt. Damit liegt der Waldflachenanteil etwas tber dem deutschen
Durchschnitt und deutlich  Gber dem Durchschnitt im Freistaat  Sachsen.
Allerdings muss man feststellen, dass sowoh! die landwirtschafts- als auch die
Waldflache leicht zu Gunsten vor allem von Gebaude- und Verkehrsflachen
sowie Flachen anderer Nutzung schrumpfen (Tabelle 1).

Tabelle 1: Gegenuberstellung Landnutzung 2013 und 2021 im Landkreis
Séchsische Schweiz-Osterzgebirge (Quelle SIfS)

Gebdude- ) Landwirt-
: Betriebs- Erholungs- Verkehrs- Wald- Wasser-
Angaben in ha und . % . schafts- . .
pree flache flache flache e flache flache
Freiflache flache
2013 8.240 748 1.185 5.772 86.890 59.191 1.796
5,0% 0,5% 0,7% 3,5% 52,5% 35,8% 1,1%
2021 8.508 658 1.245 6.024 86.516 58.723 1.773
5,1% 0,4% 0,8% 3,6% 52,3% 35,5% 1,1%
2021-2013 268 - 90 60 252 - 374 - 468 - 23
Veranderungen 3,3% -12,0% 5,1% 4,4% -0,4% -0,8% -1,3%

Derartige Flachenentwicklungen lassen sich auch in den meisten anderen
Kommunen in Deutschland beobachten und werden mehrfach kritisiert. Die
Ausweisung neuer Baugebiete und der Ausbau der Verkehrsinfrastrukiur zu
lasten der Land- und Forstwirtschaft kann durchaus kritisch gesehen werden
und eine sfarkere Fokussierung auf ein Bauflachenrecycling ware durchaus
winschenswert.

3.2 Bevélkerungs- und Wohnstrukturen

Die Bevolkerungsentwicklung im Landkreis ist nach wie vor leicht ricklaufig,
wobei sich dieser Prozess deutlich verlangsamt hat. Der Bevélkerungsrick-
gang von 2011 bis 2013 war deutlich gréPer als der von 2013 bis 2021
(siehe Tabelle 2). Vorsichtigen Anlass zum Optimismus liefert auch die Ent-
wicklung der Alterszusammensetzung der Bevélkerung. Zwar haben die Zahl
und der Anteil der iber 65 Jahre alten Einwohnerinnen und Einwohner
zugenommen, aber auch die Zahl der Kinder und Jugendlichen nimmt
erfreulicherweise zu. Dies fuhrt zwar zu einem verringerfen Anteil der
Einwohnerinnen und Einwohner im erwerbsfahigen Alter, was aber ein
gesamideutsches Phénomen darstellr.

ThINK — Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz

11

Flachen
anderer
Nutzung
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1.973
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Tabelle 2: Bevalkerungsentwicklung im Landkreis Séchsische Schweiz-Osterzgebirge

. davon 15-64 Jahre 15-64 Jahre . "
Bevdlkerung nach . davon unter ey iy iiber 65 iiber 65
o Einwohner B unter 15 (erwerbsfihiges (erwerbsfahiges T [ e
ersgruppen anre Jahre in % Alter) Alter) in % anre anre in
2011 250.860 30.878 12,31% 156.718 62,47% 63.264 25,22%
2013 245.939 31.683 12,88% 151.409 61,56% 62.847 25,55%
2021 244.009 34.767 14,25% 140.699 57,66% 68.543 28,09%
Bevdlkerungsverteilung nach Altersgruppen
Landkreis Sachs. Schweiz-Osterzgebirge
250.000
62.847
200.000 —— - -
tber 64
150.000
15-64 Jahre
100.000 151.409 140.699 unter 15 Jahre
50.000 |——- —
31,683 34.767
2013 2021
Abbildung 1:  Bevélkerungsverteilung nach Altersgruppen im Landkreis Séchsische

Schweiz-Osterzgebirge

Inferessant ist auch noch einmal eine Gegeniberstellung der realen Ein-
wohnerentwicklung und der Prognosen, die im Klimaschutzkonzept 2013
unterstellt werden mussten (Tabelle 3).

Tabelle 3: Bevalkerungsprognosen und Bevélkerungsentwicklung im Landkreis
Sachsische Schweiz-Osterzgebirge

Einwohner per 31.12.2011

unter uber
15 15-65 Jahre
Jahre (erwerbsfahig) Jahre
30.878 156.718 63.264
250.860

Einwohner per 31.12.2021

unter liber
15 15-65 Jahre
Jahre (erwerbsfahig) Jahre
34.767 140.699 68.543
244.009

Einwohner Prognose 2020

unter EGE LT uber
15 ot ?;e 65
Jahre s} Jahre
29.500 140.800 68.700
239.000
Einwohner per 31.12.2020
unter iiber
15 15-65 Jahre
Jahre (erwerbsfihig) Jahre
34.593 141.819 68.310
244.722

Einwohner Prognose 2025

unter uber
15 15-65 Jahre
Jahre (erwerbsfahig) Jahre
27.500 133.000 71.700
232.200

Einwohner Prognose 2035

unter tiber
20 20-65 Jahre
Jahre (erwerbsfihig) Jahre
43.260 116.550 75.730
235.540
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Die Bevdlkerungsprognose aus dem Jahr 2011 fir das Jahr 2020 fiel deutlich
pessimistischer aus, als die reale Entwicklung bis 2020. Waren zunachst nur
239.000 Einwohnerinnen und Einwohner prognostiziert worden, lebten im
Jahr 2020 deutlich tber 5.000 Personen mehr im Landkreis. Zwar geht die
Einwohnerzahl nach wie vor leicht zuriick (siehe Einwohnerzahl fir 2021),
aber um Grébenordnungen langsamer als noch vor zehn Jahren ange-
nommen. Nach neueren Hochrechnungen ist fir 2035 von einer Einwohner
zahl auszugehen, die sogar Uber der veralteten Prognose fir 2025 liegt. Mit
anderen Worten: Der Rickgang der Einwohnerzahl ist noch nicht gestoppt,
aber er hat sich signifikant verlangsamt. Die rickgangige Einwohnerzahl kann
also kaum noch als Begrindung fir sinkende Energieverbrauche angefthrt
werden.

3.3 Beschéftigungs- und Wirtschaftsstruktur

Ein Vergleich der Beschaftigungsstrukiuren von 2011, 2013 und 2021 zeigt,
dass sich hier zwar keine grundsaizlichen Verénderungen ergeben haben,
aber als eindeutig positive Entwicklung ist die Entwicklung der Beschaftigten
am Arbeitsort zu verzeichnen (Tabelle 4). Diese hat sich seit dem Jahr 2011
von 70.632 auf 79.934 im Jahr 2021 erhoht. Dies entspricht einem
Zuwachs von ber 13 %, in einem Zeitraum von zehn Jahren. Zwischen den
einzelnen Beschdftigtenbereichen sind nicht so gravierende Verdnderungen
zu verzeichnen. Vorrangig wachst die Zahl der Beschaftigten in den Dienst-
leistungsbereichen, wahrend sie in den anderen Bereichen eher stagniert
bzw. prozentual sogar sinkt. Allerdings stellt auch dies keine Uberraschende
Entwicklung dar, sondem dirfle der allgemeinen Entwicklung auf dem
Arbeitsmarkt enfsprechen.

Tabelle 4: Entwicklung der Beschéftigtenzahlen im Landkreis Scichsische Schweiz-
Osterzgebirge

Anteil Anteil
Beschiftigte Anteil . Anteil " .
e J Anteil Handel, offentliche und
Beschaftigungs- am Land- und . Unternehmens- .
) ) produzierendes Verkehr und ) ) private
strukur Arbeitsort Forstwirt- . dienstleister . .
. Gewerbe in % Gastgewerbe ) Dienstleister
schaft in % h in% .
in % in %
2011 70.632 2,3% 36,0% 20,8% 8,8% 31,7%
2013 73.691 2,4% 35,5% 20,4% 8,6% 33,0%
2021 79.934 2,0% 35,4% 19,8% 9,3% 33,4%

ThINK — Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz
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nach Verbrauchssektoren

2013

Einwohner

245.939

14

4. Elekiroenergie
4] Aktueller Elektroenergieverbrauch

Der akiuelle Verbrauch an Elekiroenergie und die Gegeniberstellung zum
Flektroenergieverbrauch im Jahr 2013 (Datenstand gemdB  Klimaschutz-
konzept 2013) ist der Tabelle 5 zu entnehmen.

Tabelle 5: Gegeniberstellung Elekiroenergieverbrauch 2013 und 2021 im

Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge

Elektroenergieverbrauch

Elektroenergieverbrauch Gesamtverbrauch  Elektroenergieverbrauch Elektroenergieverbrauch Elektroenergieverbrauch
. Gewerbe, Handel, .
Endenergie Haushalte N N GroRkunden kommunale Einrichtungen
Dienstleistungen
GWh  kWh/EW  GWh  kWh/EW  Anteil GWh  kWh/EW  Anteil GWh  kWh/EW  Anteil GWh  kWh/EW  Anteil
1.040,4 4.230 340,8 1.386 32,8% 82,5 335 7,9% 594,1 2416 57,1% 22,9 93 2,2%
1.024,1 4.197 345,9 1.417 33,8% 81,3 333 7,9% 583,3 2.390 57,0% 13,6 56 1,3%

2021

244.009

Die Verbrauchswerte fir Elekiroenergie unterscheiden sich zwischen den
Jahren 2013 und den aktuell erhobenen Werten nur minimal. Der absolute
Elekiroenergieverbrauch ist um 1,6 %, der spezifische Elekiroenergiever
brauch  (ProKopf-Verbrauch) um 0,7 % gesunken. Bei diesen geringen
Verénderungen ware es problematisch, bereits Trends ableiten zu wollen.
Beim kommunalen Elekiroenergieverbrauch fir 2021 wurden die Angaben
zur StraBenbeleuchiung  bericksichtigt, die durch die Netzbetreiber zur
Verfigung gestellt wurden. Weiterhin wurde der Elekiroenergieverbrauch der
Gebdude und Einrichtungen des landkreises einbezogen. Die Verbrauchs-
werte aller kommunalen Einrichtungen aller Stadte und Gemeinden im
landkreis kann bei der Vielzahl der Objekte bestenfalls abgeschatzt werden,
was hier aber unferbleiben ist. Diese Verbrauche der kommunalen Einrich-
tungen der Stadte und Gemeinden sind im Elekiroenergieverbrauch for
Cewerbe, Handel und Dienstleistungen mit enthalten. Es kann aber davon
ausgegangen werden, dass insgesamt der  Elekiroenergieverbrauch
kommunaler Einrichtungen in der Summe immer im niedrigen einstelligen

Prozentbereich |iegT.

Nach wie vor erfolgt mehr als die Halfte des Elekiroenergieverbrauchs durch
GrofBkunden (Sondervertragskunden bzw. RUM-Kunden), die grob mit industri-
ellen Verbrauchern gleichgesetzt werden kénnen. Rund ein Drittel entféllt auf
die privaten Haushalte. GréPere Einsparerfolge sind seit 2013 also noch
nicht zu verzeichnen, was aber moglicherweise auch damit zusammenhangt,

doss neue Verbrauchsbereiche wie Elekiromobilitat oder Elekiroenergie fur
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Warmepumpen hinzugekommen sind und den Einsparbemihungen und Ein-

sparerfolgen im Bereich der klassischen” Stromnutzung entgegenlaufen.

Elektroenergieverbrauch (Endenergie) im
Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge
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Abbildung 2:  Gegeniberstellung Elekiroenergieverbrauch 2013 und 2021 im
landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass das Klimaschutzkonzept 2013
eine Stromverbrauchsprognose erstellt hat (Seite 34), die von einer Steigerung
des Elekiroenergieverbrauchs bis 2025 auf 1.226 GWh bzw. um 17,8 %
ausgeht. Eine mehr oder weniger lineare Entwicklung unterstellt, hatte dies im
Jahr 2021 einem Elekiroenergieverbrauch von etwa 1.175 GWh bedeutet.
Der reale Verbrauch an Elekiroenergie liegt, wie gezeigt werden konnte,
deutlich unter diesem Wert. Dabei darf jedoch nicht Gbersehen werden, dass
die Grundannahme des Klimaschutzkonzeptes von 2013 durchaus nicht
ganzlich falsch ist: Die ,Zunahme des Stroms zum Beheizen und ein
steigender Strombedarf des produzierenden und verarbeitenden Gewerbes”
und zusatzlich der Umstieg auf Elekiromobilitét kénnen durchaus in der
Zukunft zu steigenden Elekiroenergieverbréuchen fihren. Bisher ist diese

Entwicldung, wie gezeigt werden konnte, iedoch noch nicht erkennbar.
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Elektroenergieerzeugung .
L Biomasseanlagen
nach Energietragern

42 Aktuelle regionale Elektroenergieerzeugung

Die Ermitflung der akiuellen regionalen Elekiroenergieerzeugung gestaltete
sich relativ einfach, da samiliche Netzbetreiber bereit waren, nicht nur die
Angaben zur Uber das Netz verbrauchten elekirischen Energie (Arbeit) bereit-
zustellen, sondern auch die Werte fur die in das Netz eingespeiste elekirische
Fnergie zu Gbermitteln. Die Werte sind in der Tabelle 6 wiedergegeben und
zusatzlich durch die Ergebnisse der Auswertung des Markistammdaten-
registers, dem die leistung der jeweiligen Energieerzeugungsanlage entnom-
men werden konnen, erganzt. Dabei wurde jeweils die Summe der
elekirischen Leistungen samtlicher bis Ende 2013 bzw. bis Ende 2021 in
Betrieb genommenen Anlagen aus den Daten des Markistammdatenregisters
ermiftelt. Diese werden den Angaben aus dem Klimaschutzkonzept 2013

gegenibergestellt.

leider ergeben sich zu den Daten des Klimaschutzkonzeptes 2013 einige
Differenzen, die nicht vollstandig aufgeklart werden konnfen. So wurde z.B.
im Klimaschutzkonzept 2013 bei Wasserkraft und bei der Windenergie-
erzeugung eine installierte leistung angegeben, die laut Markistammdaten-
register auch 2021 noch nicht bzw. gerade so erreicht war. Eine Aufklérung

dieser Diskrepanzen ist im Nachhinein kaum maglich.

Tabelle 6: Elekiroenergieerzeugung 2021 in Gegeniberstellung zur Elekiroenergie-
erzeugung von 2013 im Landkreis Séichsische Schweiz-Osterzgebirge

Deponie-/ Klirgas Photovoltaik Wasserkraft

Leistung Arbeit Leistung Arbeit Leistung Arbeit Leistung Arbeit
kWel MWh/a kWel MWh/a kWp MWh/a kWel MWh/a

2013 (KSK 2013) 4.951 30.600 247 1.500 35.737 29.700 8.277 38.800
2013 (MaStR 2022) 9.248 0 37.958 6.856
2021 (MaStR 2022 + NB) 10.114 60.598 0 0 92.072 68.011 7.628 21.623
Zubau/Zuwachs um 9% 143% 11%
Wir;:leangeer:ie- KWI((;OAer\:Ia)gen fossile Kraftwerke Gesamt

Leistung Arbeit Leistung Arbeit Leistung Arbeit EEG Gesamt
kWel MWh/a kWel MWh/a kWp MWh/a MWh/a MWh/a

2013 (KSK 2014) 42.000 74.400 k.A 11.600 6.300 42.200 175.000 228.800
2013 (MaStR 2022) 37.703 8.705 ?

2021 (MaStR 2022 + NB) 42.359 51.843 16.084 38.031 ? 202.075 240.106

Zubau/Zuwachs um 12% 85% 15% 5%
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In der Gesamtheit ergibt sich aber ein Bild, nach dem in allen Bereichen

erneuverbarer  Elektroenergieerzeugung im landkreis  Sachsische  Schweiz-

Osterzgebirge Zuwachse zu verzeichnen sind. Besonders markant sind diese
bei der Photovoltaik.

Auf das Thema der Entwicklung des Zubaus an Emeuerbare-Energie-Anlagen
soll im folgenden Kapitel 4.3 vertieft eingegangen werden. In der Summe ist
festzustellen, dass im Jahr 2021 rund 240 GWh Elekiroenergie im Landkreis
selbst erzeugt wurden, was knapp einem Viertel des Elekiroenergieverbrauchs
im Landkreis entspricht. Die ermeuerbaren Energien spielen dabei mit reichlich
200 GWh die dominierende Rolle, was in etwa einem Finffel des Elektro-
energieverbrauchs im Llandkreis entspricht. Sofern man diese Werte den
Angaben aus dem Klimaschutzkonzept 2013 fir das Jahr 2013 gegen-
Uberstellt, sind ebenfalls Zuwdchse deutlich erkennbar.

4.3 Regionaler Zubau erneverbarer Elektroenergieerzeugung seit

2013

In diesem Kapitel soll insbesondere die Entwicklung der Errichtung neuer
Ermeuerbare-Energie-Anlagen im Zeitraum 2013 bis 2021 detaillierter be-
leuchtet werden. Als Dafengrundloge dient jeweils das Markistammdaten-
register, wobei dieses in Hinblick auf die Zeitpunkte der Inbetriebnahmen der
anlagen ausgewertet wurde. Bei der Errichtung von Biogasanlagen stellt sich

die Entwicklung wie folgt dar [Abbildung 3).

Leistung Biogasanlagen
LK Sachsische Schweiz-Osterzgebirge
10.000 1.000

9.000 — 900
= 8.000 800 =
- —_—
W 7.000 700
S 2
£ 6.000 600 2
3 5.000 500 o
2 e
_E 4,000 400 g
2 3.000 | 300 o
E 2. ” @
5 2000 il 200 3
o

1.000 ‘ 100

0 1 | L1 H 0
1992 1997 2002 2007 2012 2017 2022
B neuinstallierte Leistung [kW] Nettoleistung gesamt [kW]

Abbildung 3:  Ausbau Biogasanlagen im Landkreis Séchsische Schweiz-
Osterzgebirge von 1992 bis 2022
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Die Errichtung von Biogasanlagen begann in der zweiten Halfte des ersten
Jahrzehnts der 2000er Jahre, erfuhr auf der Grundlage der zu dieser Zeit sehr
affraktiven Einspeisevergitung nach EEG von Anfang an eine rasante
Entwicklung und hatte dann 2012/2013 eine besondere Dynamik. Unklar
bleibt, welche Biogasanlagen in die Auswertungen des Klimaschutzkonzeptes
2013 bereits eingeflossen waren. Nach 2014 verliert der Prozess der
Neuerrichtung von Biogasanlagen deutlich an Dynamik, was iUberwiegend
mit Anderungen der Férderbedingungen (Einspeisevergiitung nach EEG) im
Zusammenhang stehen dirfte. Eine Ubersicht ber die seit 2013 neu

errichteten Biogasanlagen im Landkreis findet sich in Tabelle 7.

Tabelle 7: Neuerrichtung von Biogasanlagen im Landkreis Séchsische Schweiz-

Osterzgebirge seit Anfang 2013 bis Ende 2021

Inbetriebnahme- Nennleistung
Ort Anlagenname
datum [kw]
21.01.2013 Klingenberg BGA Ruppendorf 325
27.06.2013 Struppen Biogasanlage 75 KW Milchhof 75
18.07.2013 Neustadt BGA Neustadt | 637
21.11.2013 Wilsdruff BGA Merbitz Kaufbach 210
11.12.2013 Dippoldiswalde Biogasanlage Hennersdorf BHKW 1 250
11.12.2013 Dippoldiswalde Biogasanlage Hennersdorf BHKW 2 250
11.12.2013 Dippoldiswalde Biogasanlage Hennersdorf BHKW 3 250
20.12.2013 Liebenau Biogasanlage Liebenau 526
28.07.2014 Sebnitz Heizhaus Sebnitz, BHKW 234
27.05.2015 Freital Biogasanlage 45
02.10.2015 Freital Biogasanlage 30
28.01.2020 Dohma BHKW-75 75
30.03.2020 Stolpen Biogasanlage 75
03.08.2020 Mohorn BHKW2 308 kW 308

Deutlich anders verhdlt es sich bei den Photovoltaik(PV]-Anlagen, wie aus der
Abbildung 4 ersichtlich ist. Hier wurden zwar bereits in den 1990er Jahren
erste kleinere Anbgen installiert, aber eine wirkliche Dynomik erreichte der
PV-Ausbau erst in der zweiten Halfte des ersten Jahrzehnts der 2000er Jahre
und erreicht um 2012 ein erstes Maximum. Die folgenden Jahre sind durch
eine deutliche Zurickhaltung beim Ausbau der Photovoltaik gekennzeichnet,
was mit einer Anderung im EEG einhergeht. Erst in der 2. Halfte der 2010er
Jahre kommt es wieder zu einem verstarkten Ausbau im Bereich Photovoltaik,
der bis heute anhdlt. Diese hier kurz skizzierte Entwicklung ist allerdings nicht
nur im Landkreis Sachsische SchweizOsferzgebirge zu beobachten, sondemn

lasst sich deutschlandweit mit kleineren Modifikationen fast Gberall feststellen.
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In der Summe hat sich die installierfe Leistung an Photovoltaikanlagen seit
2013 deutlich mehr als verdoppelt und die Photovoltaikanlagen produzieren

heute den grébten Anteil des erneuerbaren Stroms im Landkreis (siehe auch

Tabelle 6).
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Abbildung 4:  Ausbau Photovoltaikanlagen im Landkreis Sachsische Schweiz-
Osterzgebirge von 1992 bis 2022

Leistung Wasserkraft
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Abbildung 5: Ausbau Wasserkraftnutzung im Landkreis Séichsische Schweiz-
Osterzgebirge von 1992 bis 2022
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Ahnlich wie bei der Nutzung der Bioenergie waren auch bei der Wasser-
kraftnutzung die Jahre 2012 und 2013 durch erhebliche Neuinstallation von
Wasserkraffanlagen gekennzeichnet. Spater verlief die Entwicklung deutlich
zuriickhaltender (Abbildung 5). Einen Uberblick iber die seit 2013 neu
errichteten Wasserkraftanlagen im Landkreis findet sich in Tabelle 8.

Tabelle 8: Neuerrichtung von Wasserkraftanlagen im Landkreis Séchsische Schweiz-
Osterzgebirge seit Anfang 2013 bis Ende 2021

Inbetriebnahme-
datum

15.02.2013 Glashitte
08.08.2013 Tharandt
14.08.2013 Dippoldiswalde
01.10.2013 Hartmannsdorf-Reichenau
30.10.2013 Dippoldiswalde
30.10.2013 Heidenau
24.04.2014 Stolpen
17.07.2014 Dohma
01.01.2015 Dirrréhrsdorf-Dittersbach
16.12.2015 Hartmannsdorf-Reichenau
28.08.2018 Pirna
07.06.2021 Klingenberg

Ort

Nennleistun
Anlagenname €

[kw]
WKA 90
WKW Tharandt | 1660
WKW Dippoldiswalde Il 60
WKW Hartmannsdorf-Reichenau | 600
WKW Dippoldiswalde | 560
Turbine Heidenau Hoch 16
Wasser Thomann Langenwolmsdorf 6
Langenhenn 310
Hofe Miihle 19
Talsperre Lehnmiihle, Kleinwasserkr: 7
Hochbehilter 3 25
WKA Klingenberg Il 405

Die Entwicklung der installierfen Leistung der Windenergieanlagen kann in

der Abbildung 6 nachvollzogen werden.

Windleistung
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Abbildung 6:  Ausbau Windenergienutzung im Landkreis Séchsische Schweiz-
Osterzgebirge von 1992 bis 2022
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Erste Windenergieanlagen mit vergleichsweise geringen leistungen [Anlagen
mit unfer 1.000 kW Leistung entsprachen dem damaligen Stand der Technik
wurden im landkreis bereits in den 1990er Jahren errichtet und es erfolgte
dann ein schrittweiser, aber relativ kontinuierlicher Ausbau. Allerdings muss
konstatiert werden, dass seit 2013 im landkreis neben drei Kleinstwind-
kraftanlagen nur zwei gréfere (> 2 MW Windenergieanlagen errichtet
wurden (Tabelle 9). Die letzte Neuerrichtung einer Windenergieanlage liegt

mehr als sechs Jahre zuriick.

Tabelle 9: Neuverrichtung von Windenergieanlagen im Landkreis Séchsische

Schweiz-Osterzgebirge seit Anfang 2013 bis 2022

Inbetriebnahme- o Anlagenname Nennleistung
datum [kwW]
01.03.2013 Glashiitte Weide 3
18.11.2014 Mohorn WEA Wilsdruff - Mohorn | 2300
11.03.2015 Glashutte Heywind 6.0 6
30.08.2017 Mohorn WEA Wilsdruff - Mohorn IV 2350
05.09.2022 Sebnitz Windanlage 2

Sowohl der Ausbau der Windenergienutzung in den letzten Jahren als auch
der erreichte Stand im landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge im Jahr
2021 bzw. 2022 muss im deutschlandweiten Vergleich als unterdurchschnit-
lich bezeichnet werden, so dass von erheblichen noch vorhandenen
Potenzialen auszugehen ist. Auf diese Thematik wird im Kapitel 8.3 nochmals

einzugehen sein.

Abschliefend soll noch einmal auf die Entwicklung bei den Elekiroenergie-
speichern eingegangen werden (Abbildung 7). Speicher erzeugen zwar
selbst keine zusatzliche Energie, sind aber unverzichtbar fir die effiziente
Nutzung der flukivierenden erneuerbaren Energie und sfellen daher ein
wichtiges und unverzichtbares Element im Umbau des Energieversorgungs-
systems dar. Hier ist seit ca. 2012 eine geradezu exponentielle Entwicklung
zu beobachten, die im Klimaschutzkonzept 2013 noch berhaupt nicht be-
trachtet werden konnte, da diese Entwicldung zum domohgen Zeitpunkf ganz

am Anfang sfand.
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Leistung Speicher
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Abbildung 7: Ausbau Speicherkapazitéten im Landkreis Séchsische Schweiz-
Osterzgebirge von 1992 bis 2022

5. Kraftstoffe

Der Verbrauch an Kraftstoffen und damit der Energieverbrauch im Bereich
Verkehr/Mobilitat kann nur indirekt ermittelt werden. Hier wurde in praktisch
identischer Weise wie im Klimaschutzkonzept 2013 der Kraftstoffverbrauch
aus den Kfz-Zulassungszahlen im landkreis, den durchschnitilichen Kraft-
stoffverbrauchen und den durchschnitilichen Fahrleistungen  hochgerechnet
bzw. Gberschlagig ermittelt. Bei dieser Methodik bleiben, wie im Klimaschutz-
konzept 2013, Transit, Bahn-, Flug- und Schiffsverkehre mangels belastbarer
Ausgangsdaten ausgeklammert.

Tabelle 10: Gegeniberstellung Kraftstoffverbrauch /Energieverbrauch Verkehr/Mobilitt
2011 und 2021 im Llandkreis Scchsische Schweiz-Osterzgebirge

A Energieverbrauch
Kraftstoffverbrauch =

(gesamt) Kraftrader Pkw Lkw Kraftomnibusse Zugmaschinen sonstige gesamt

GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh
2011 163.207 9,5 1.291,1 526,5 k.A. 208,3 63,9 2.099,3
2021 181.484 9,4 1.287,5 540,1 59,4 178,0 24,3 2.098,6

Bemerkenswert ist, dass der Gesamtenergieverbrauch im Zeitraum 2011 bis
2021 prakiisch unveréndert geblieben ist und ca. 2.100 GWh/a befrug.

Dabei hat die Zahl der zugelassenen Fahrzeuge deutlich zugenommen und ist
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um reichlich 11 % gestiegen. Die Effizienzsteigerung bei den Motoren und

die [nicht auf den ersten Blick erkennbare] Senkung der durchschnitilichen

Jahresfahrleistungen werden durch die steigenden Kfz-Zulassungen kompen-

siert, so dass im Ergebnis bisher keine Reduzierung des Energieverbrauchs im
Bereich Verkehr/Mobilitat erkennbar ist.

Energieverbrauch Verkehr/Mobilitit im Landkreis
Sachsische Schweiz-Osterzgebirge
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Abbildung 8:  Entwicklung des Kraftstoffverbrauchs/Energieverbrauchs Verkehr/
Mobilitét seit 2011 im Landkreis Sdchsische Schweiz-Osterzgebirge

6. Woarmeenergie
6.1 Aktueller Wdirmeverbrauch

Der aktuelle Warmeverbrauch und die Gegeniberstellung zum VWarmebedarf
im Jahr 2013 (Datenstand gemaB Klimaschutzkonzept 2013) ist der Tabelle
11 zu entnehmen. Hierbei ist zu beachten, dass im Klimaschutzkonzept 2013
eine Warmebedarfsermitlung bzw. -abschatzung auf der Grundlage des
vorhandenen Gebdudebestandes erfolgte, wdhrend aktuell fir das Jahr 2021
eine Ermitllung des realen Warmeverbrauchs auf der Grundlage einer
Datenibermittlung der Energieversorger erfolgte. Fir eine Kalkulation des
Warmeverbrauchs auf der Basis nichtleitungsgebundener  Energiefrager

(Heizol, Biomasse (vor allem Holz und Holzprodukte] und Kohle] wurde auf

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz

23



24

Frhebungen des LIULG Sachsen (fur die einzelnen landkreise) aus dem Jahr

2015 (Jahr der Datenerhebung) zuriickgegriffen'.

Tabelle 11: Gegeniberstellung Wérmeenergiebedarf 2013 und Wérmeenergie-
verbrauch 2021 im Landkreis Séchsische Schweiz-Osterzgebirge

Warmebedarf (2013) und

. . Warme fiir Haushalte, Wairme fur Industrie und
Wairmeverbrauch (2021) nach Gesamtverbrauch Endenergie .
Verbrauchssektoren Kommunen und Kleingewerbe GroBverbraucher
Einwohner GWh kWh/EW Anteil GWh kWh/EW Anteil GWh kWh/EW Anteil
Raumwarme 250.860 2.397,5 9.557 100,0% 2.173,8 8.665 90,7% 223,7 892 9,3%
2013 Prozesswarme 250.860 1.189,7 4.742 100,0% - - - 1.189,7 4.742 100,0%
Gesamt 250.860 3.587,2 14.300 100,0% 2.173,8 8.665 60,6% 1.413,4 5.634 39,4%
Erdgas 244.009 59,9% 2.216,4 9.083 100,0% 1.279,3 5.243 57,7% 937,1 3.840 42,3%
Fernwdrme 244.009 4,7% 175,6 100,0% 175,6 100,0%
Heizol 244.009 25,7% 950,0 100,0% 550,0 57,9% 400,0 42,1%
2021 ( :'°r’;"’.‘sse ) 2003 65% 2400 100,0% 240,0 100,0%
ohne Biogas
Kohle 244.009 2,2% 80,0 100,0% 80,0 100,0%
Heizstrom inkl. 0 . .
T 244.009 1,1% 40,5 100,0% 40,5 100,0%
Gesamt 244.009 3.702,6 15.174 100,0% 2.365,5 9.694 63,9% 1.337,1 5.480 36,1%

Bei letzterem handelt es sich um eine Hochrechnung und die Werte kénnen
demzufolge nur eine Gréfdenordnung darstellen und wurden daher auf volle
10 GWh/a gerundet, um nicht eine Genauigkeit vorzutduschen, die bei der

verwendetfen Erhebungsmethodik nicht gegeben ist.

Ahnlich wie beim Elektroenergieverbrauch liegen die Werte fir die Jahre
2013 und 2021 sehr nahe beieinander, was fir eine sehr belastbare
Ermitflung des VWarmebedarfs im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes 2013
spricht.

Da die Warmebedarfsermitflung fur das Jahr 2013 und die Warmever-
brauchsermitilung methodisch verschiedene Vorgehensweisen beinhalten, hat
eine Interprefation der Unterschiede zwischen den Ermitlungen der Jahre
2013 bzw. 2021 mit grébter Vorsicht zu erfolgen. Ahnlich wie bei der Infer-
prefation der Entwicklung des Elekiroenergieverbrauchs kénnen aus den
vorliegenden Zahlen keinen deutlichen Trends abgeleitet werden. Der fur
2021 ermittelte Wert fir den Warmeverbrauch liegt Gber dem fir das Jahr
2013 ermittelten Wert fir den Warmebedarf. Ob sich hier tatsachlich eine

! Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LIULG) (Hrsg.):
Kleinfeuerungsanlagen in Sachsen, 2019, 34 S.
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gewisse Verbrauchssteigerung verbirgt, muss offen bleiben. Andererseits

liefern diese Zahlen auch keine Hinweise auf erkennbare Warmeenergie-

einsparungen im Laufe des letzten Jahrzehnfs.

Auf zwei relevante Sachverhalte soll an dieser Stellte ausdricklich aufmerksam
gemacht werden. Der Warmeenergieverbrauch liegt um den Fakior 3,5 iber
dem Verbrauch an Elekiroenergie, spielt also in der Gesamtenergiebilanz
eine dominierende Rolle. Weiterhin muss auf den Umstand hingewiesen
werden, dass der gréBere Anteil des Warmeenergieverbrauchs im Bereich
der Haushalte, des Gewerbes, des Handels und der Dienstleistungen sowie
bei den kommunalen Einrichtungen anfdllt, wdhrend beim Elekiroenergie-
verbrauch der grobte Anteil dem Bereich GroBkunden (Industrie und sonsfige

GroBverbraucher) zuzuordnen war (siehe Kapitel 4.1).

Wiarmeenergieverbrauch (Endenergie) im
Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge
4.000
3.500 ——— 1 —
3.000 —— 1 —
Wiérme fiir Industrie und
£ 2500 -— I— I GroBverbraucher
5
£ 2.000 -
B Wérme fiir Haushalte,
1.500 - Kor_nmunen und
Kleingewerbe
1.000 -
500 -
0
2013 2021

Abbildung 9:  Gegeniiberstellung Wérmeenergieverbrauch 2013 und 2021 im

landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge

6.2 Wairmeverbrauchsstruktur nach Energietréigern

Die Energiefragerzusammensetzung fur den Warmeenergieverbrauch ist in
der Tabelle 12 und Abbildung 10 wiedergegeben. Dabei sind die akiuellen
Werte den Angaben aus dem Klimaschutzkonzept 2013 (dort Seite 22)
gegenibergestellt. Da die Abschatzung fur das Jahr 2013 nur auf der Basis
von Gemeindestrukiuttypen  erfolgte,  solllen  die  Angaben fir 2021

belastbarer sein.
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Tabelle 12: Energieftrédger der Warmeenergieversorgung im Landkreis Séchsische
Schweiz-Osferzgebirge

Fern- Hol
Energietrager . Erdgas Flissiggas Heizstrom Heizol Kohle ) 2/ Sonstige
wdrme Biomasse
2013 3% 40% 4% 1% 25% 5% 12% 10%
2021 4,7% 59,9% 1,1% 25,7% 2,2% 6,5% ?

Unstrittig ist die dominierende Rolle des Erdgases als Energietrager der
Warmeerzeugung bzw. Warmeversorgung im Landkreis. Hinzu kommt, dass
ja auch die Fernwarme, die im Landkreis zwar nur einen Anteil von knapp
5 % hat, Gberwiegend aus dem Primarenergietrager Erdgas produziert wird.
Offenbar wurde der Anteil des Erdgases im Klimaschutzkonzept fir das Jahr
2013 etwas unterschatzt. Da die Ermitlung des Verbrauchs Gber nicht-
leitungsgebundenen Energietrager auf Erhebungen des LfULG aus dem Jahr
2015 basiert, kann nicht angenommen werden, dass der Erdgasausbau
innerhalb weniger Jahre einen solchen Umfang angenommen hat. Nach dem
Erdgas spielt das Heizal mit rund einem Viertel nach wie vor eine bedeutende
Rolle, wahrend die Bedeutung von Kohle und Holz 2013 offenbar etwas

Uberschatzt wurde.

Energietrager Warmeenergieversorgung im
Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge

5%

Erdgas
Fernwarme
m Heizdl
60% = Biomasse (ohne Biogas)

m Kohle

H Heizstrom inkl.
2% Wirmepumpe

1%

Abbildung 10: Energiefrager der Wérmeenergieversorgung im Landkreis Séchsische
SchweizOsterzgebirge

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz



Insgesamt ist diese Zusammensefzung durchaus vergleichbar mit anderen
&hnlich strukiurierten Landkreisen in Deutschland. Im Vergleich zu urbanen
Raumen (als Vergleich wirde sich hier die landeshauptstadt Dresden an-
biefen), spielt die Fernwdarmeversorgung nur eine untergeordnete Rolle und
fatséchlich existieren im Landkreis nur in den Mittelstadten groBere Fern-
warmeversorgungsnefze. Neben dem Erdgas hat das Heizdl nach wie vor
Bedeutung bei der Wérmeversorgung, was in den gréPeren Stadten fast nicht
mehr der Fall ist. Der Anteil der Biomasse (vor allem Holz) spielt im landlichen
Raum immer noch und méglicherweise sogar mit zunehmender Tendenz eine

wichtige Rolle. Der Anteil liegt offenbar sogar Gber dem der Fernwdrme.

6.3 Regionale Wérmeerzeugung aus emeuverbaren Quellen

Wie sich aus den Darstellungen des vorangegangenen Kapitels ergibt, domi-
nieren bei der Wéarmeversorgung mit ber 90 % nach wie vor die fossilen
Energiefrdger. Unfer den emeuerbaren Energiefragern ist zundchst der
Energiefrager Holz bzw. Holzprodukte (wie Holzhackschnitzel oder Pellets) zu
nennen. Nach den Angaben im Kapitel 6.1 ist davon auszugehen, dass die
Waérmeerzeugung auf der Basis von Holz in der Grofenordnung von
240 GWh/a liegt. Es muss hier noch einmal darauf verwiesen werden, dass
diese Ermitllung auf einer Hochrechnung basiert, die Kehrbuchdaten als
Ausgangspunkt genutzt hat. Derartige Hochrechnungen sind zwangsldufig mit
gewissen Unsicherheiten behaftet, aber die Grébenordnung sollte zutreffend

sein.

Zunehmend an Bedeutung gewinnt die Warmebereitstellung tber VWarme-
pumpen. Eine Quantifizierung der Warmeerzeugung durch Warmepumpen
fur einen gesamfen Llandkreis stoBt auf verschiedene Probleme. Die fir den
Betrieb der Wdrmepumpen erforderliche Elektroenergie wird bei den Netz-
betreibern bisher nicht gesondert ausgewiesen, sondern unter der Kategorie
Heizstrom gefthrt. Hier ist jedoch auch der Energieverbrauch fir Speicher-
heizungen (Nochfspeicheréfen) mit eingesch|ossen und eine Trennung nur
schwierig maglich. Weiterhin  nutzen VWéarmepumpen entweder geother-
mische Warmeenergie (VWasser-WasserWarmepumpen) oder Umweltwdarme
(Uberwiegend LufrVWasserVWarmepumpen). lefztere wurden in den vergan-
genen Jahren zunehmend eingesetzt, sind jedoch durch geringere Jahres-
arbeitszahlen (JAZ) gekennzeichnet. Die effizienteren Warmepumpensysteme,
die geothermische Energie nufzen, werden aus Kostengrinden weitous

seltener realisiert. Insgesamt ist es auch hier schwierig einen Uberblick iber
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die im landkreis vorhandenen Geothermieanlagen zu gewinnen. Eine
geeignefe Datenquelle stellt hier das Energieportal Sachsen der SAENA dar?.
Dieses Portal erfasst VWarmepumpen und Geothermianlagen und stellt die
Daten gemeindeweise summiert dar. Die Auswertung der akiuell verfigbaren
Daten in diesem Porfal ergab jedoch, dass die hinterlegten Daten offenbar
noch lickenhaft sind. Ein Uberblick tber die Gesamtsituation im Landkreis zu
gewinnen ist leider momentan (noch) nicht maglich. Unstrittig ist jedoch, dass
es gegeniber 2013 signifikante Zuwdchse gegeben haben muss. Eine
belastbare quantitative Aussage iber den Umfang der Warmeerzeugung aus
Ceothermie bzw. Umweltwarme missen die Autoren an dieser Stelle leider

schuldig bleiben.

Eine weitere regenerative Warmequelle stellt die Solarthermie dar, also die
direktle Umwandlung von solarer Strahlungsenergie in VWarme. Da auch diese
Anlagen an keine zentrale Versorgung angeschlossen sind und  immer
individuelle Installationen darstellen, ist es hier nicht ganz einfach einen Uber-
blick zu gewinnen. Auch hier biefet sich der Rickgriff auf die iber das
Energieportal Sachsen bereitgestellten Daten an.

Nach den auf dieser Platiform bereitgestellten Daten missten  akivell
ca. 14,8 GWh/a an Warmeenergie durch solarthermische Anlagen im
landkreis bereitgestellt werden konnen. Sinnvolle Einsatzgebiete fir die
Solarthermie sind eine Heizungsunterstitzung in den Ubergangszeiten und die
Warmwasserbereitung in den Sommermonaten. Die o.g. Zahl basiert auf
einer Uberschlagigen Ermitilung aus den installierten Solarkollektorflachen. Ob
dabei in den Sommermonaten ggf. Uberschusswarme nicht mehr sinnvoll
genutzt werden kann, bleibt bei dieser Hochrechnung allerdings auber
Betracht.

Abschliefend soll noch auf die Bereitstellung von Warmeenergie aus Biogas-
anlagen verwiesen werden. Auch hier ist es schwierig einen Gesamtiberblick
zu gewinnen, in welchem Umfang diese Warmequellen bereits genutzt
werden. Insgesamt ist davon auszugehen, dass eine Biogasanlage bis zum
1,5fachen der Elekiroenergieerzeugung auch als Warme bereitstellen kann.
Davon wird i.d.R. mindestens ein Drittel fir die Beheizung der Garbehdlter
bendtigt. Die restliche Warme kann vom Anlagenbetreiber selbst genutzt
werden oder an Dritte abgegeben werden. Die sehr gute Einspeisevergitung

for Strom bis ca. 2012 hat jedoch Anlagenbetreiber veranlasst, der Warme-

2 hitps: / /www.energieportalsachsen.de , SAENA = Séchsische Energieagentur GmbH
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erzeugung bzw. der Warmenutzung keine Beachtung zu schenken und

,Uberschusswarme” einfach an die Umwelt abzugeben.

Bei einer durch die Netzeinspeisung aus Biogasanlagen sehr gut belegten
Elekiroenergieerzeugung in der Grébenordnung von 60,9 GWh im Jahr
2021 kann davon ausgegangen werden, dass theoretfisch jahrlich
60 ... 90 GWh Warmeenergie zur Verfigung stehen. Unfer Abzug des o.g.
Eigenbedarfs der Anlagen sollten also 40 ... 60 GWh/a z.B. fir Gebaude-
beheizung verfigbar sein. In welchem Umfang dieses Potenzial heute bereits
genufzt wird, ist fir einen gesamten landkreis sehr schwierig zu bilanzieren,
da die Agrarbetriebe oftmals Eigennutzungen (z.B. fir Biro- und Verwaltungs-
gebdude, teilweise fir Stalle oder Technikhallen) selbst nicht bilanzieren. In
jedem Fall substituieren derartige Nutzungen der Warme aus Biogasanlagen
den Einkauf und die Nutzung fossiler Energietrager und stellen damit fir das
Agrarunternehmen  einen wirtschaflichen Bonus und fir die Umwelt einen
dkologischen Gewinn dar. Wenn dariber hinaus noch ein Verkauf bzw. eine
lieferung von Warme an Dritte stafifindet, vergrobem sich diese Effekte
nochmals. Eine belostbare und genauve quantitative Erfassung all dieser
Effekie fir einen gesamfen landkreis gestaltet sich allerdings GuBerst auf-

wendig.

7. Energie- und TreibhausgasBilanzierung
71 Methodlik

In den vorangegangenen Kapiteln 4 bis & wurde immer — ohne dies jedes
Mal ausdricklich zu erwdhnen — vom Endenergieverbrauch ausgegangen.
Beim der Endenergie handelt es sich um die Energie(mengen), die beim
(End)Verbraucher ankommen und von diesem genutzt werden. Im Gegensatz
hierzu steht der Primdrenergieeinsatz der erforderlich ist, um eine bestimmte
Endenergiemenge am Ende bereitzustellen. Da sémtliche Umwandlungs- und
Transportprozesse  mit  Energieverlusten verbunden sind, ist der (fossile]
Primarenergieeinsatz bzw. -verbrauch also immer héher als der Endenergie-

verbrauch.

Im Rahmen kommunaler Energiebilanzen hat es sich durchgesetzt, konsequent
mit den Angaben zum Endenergieverbrauch zu kalkulieren.  Die
entsprechenden Verbrauchswerte sind i.d.R. Gber die Energieversorger bzw.
Netzbetreiber relativ einfach zu recherchieren, da es sich fir diese Unter-
nehmen ja um deren Absatzzahlen handelt. Auch fir den einzelnen Birger
sind Angaben zum Endenergieverbrauch deutlich besser fassbar, denn fir ihn
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stellen sich diese Angaben als die Verbrauchswerte dar, die ihm der
Energieversorger jeweils in Rechnung sfellt. Eine Erfassung bzw. Recherche
zum jeweiligen Primarenergieeinsatz fir das Gebiet einer Gemeinde oder
eines Landkreises wirde sich dagegen deutlich komplizierter gestalten. Auch
im inferkommunalen Vergleich kann davon ausgegangen werden, dass
jeweils Werte des Endenergieverbrauchs in die Rechnung eingegangen sind.
Die Treibhausgas-Bilanz (kiinftig kurz: THG-Bilanz) wird unmittelbar aus der
Energiebilanz entwickelt. Hierbei werden die vorab ermittelten Werte des
Endenergieverbrauchs mit einem sogenannten CO,Fakior multipliziert. Es
erfolgt also keinerlei, wie auch immer geartete Messung des Gases CO,,

sondermn eine rechnerische Bilanzierung.

Um dem Tatbestand, dass zur Erzeugung einer Kilowattstunde Endenergie
z.T. deutlich mehr Primarenergie eingesetzt werden muss, Rechnung zu
fragen, werden diese Effekte in den CO,Fakior eingerechnet (Berick-
sichtigung der sogenannten ,Vorketten”). Es wird also z.B. nicht nur die
Menge an CO, ermittelt, die im Sinne der entsprechenden chemischen
Reakfion vor Ort bei der Verbrennung einer bestimmten Menge Erdgas frei
wird. Es erfolgt vielmehr eine Befrachtung aller Emissionen des gesamtfen
energietechnischen Prozesses Uber seine lebensdauer hinweg, die zur
Bereitstellung einer bestimmten Menge Endenergie erforderlich sind und
waren. Weiterhin wird in diesen Faktor eingerechnet, dass neben CO,
teilweise auch andere Treibhausgase entstehen kaénnen, die zwar in deutlich
geringeren Mengen anfallen, aber eine starkere Klimawirkung als CO,
entfalten (CO,-Aquivalente]. Die hier geschilderte Vorgehensweise hat sich als
sogenannte  BISKO-Methodik® bei der kommunalen Energie- und THG-
Bilanzierung durchgesetzt. Die im Folgenden verwendeten CO,Faktoren

kdnnen der Tabelle 13 entnommen werden.

Tabelle 13: CO,-Faktoren zur Umrechnung von Energieverbrauch in THG-Emissionen

S CO,-Faktor (2021)
Energietrager

in g CO,.4,/kWh
Elektroenergie 438
Erdgas 247
Fernwdrme 261
Heizol 318
Biomasse (ohne Biogas) 22
Kohle 411
Benzin 264
Diesel 266

3 BISKO steht fir Bilanzierungssystematik Kommunal
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72 Energiebilanz

Wie erlautert ergibt sich die Energiebilanz fir den landkreis Sdchsische
Schweiz-Osterzgebirge aus der Zusammenstellung sémilicher Endenergie-
verbrauche, die in den Kapiteln 4 bis 6 ausfihrlich dargestellt wurden. Dabei
belaufen sich der Endenergieverbrauch im Jahr 2021 fir Elekiroenergie auf
1.024 GWh, der Warmeenergieverbrauch auf rund 3.700 GWh und der
Verbrauch im Bereich des Verkehrs auf rund 2.100 GWh.

Gesamt-Endenergieverbrauch im Landkreis
Sachsische Schweiz-Osterzgebirge
nach Energiesektoren 2021

M Elektroenergie
B Warme

m Verkehr/Mobilitat

Abbildung 11: Gesamt-Endenergieverbrauch im Landkreis Séichsische Schweiz-
Osterzgebirge im Jahr 2021 noch Energiesekioren

Wie bereits erwdhnt, wird der GesamtEndenergieverbrauch durch den
Warmeenergieverbrauch dominiert, der mehr als 50 % des Gesamt-
verbrauchs reprasentiert. Knapp ein Drittel des Gesamiverbrauchs entfdllt auf
Verkehr und Mobilitat und nur 15 % des Gesamiverbrauchs ist dem Elekiro-
energieverbrauch zuzurechnen.

Da wie in den Kapiteln 4 bis 6 dargestellt, keine gravierenden Anderungen
gegeniber 2013 konstatiert werden konnen, ist es auch nicht verwunderlich,
dass hinsichtlich der Verteilung auf die einzelnen Energiesekioren ebenfalls
nur marginale Veranderungen zwischen 2013 und 2021 festgestellt werden

kénnen. Die Abbildung 11 ist nohezu idenfisch mit der enfsprechenden
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Abbildung auf Seite 27 des Klimaschutzkonzeptes von 2013. Fir alle
Energiesekioren liegen die Abweichungen zwischen 2013 und 2021 bei

weniger als einem Prozentpunkt.

/3 THGBilanz

Die THGBilonz wird nach der im Kapitel 7.1 beschriebenen Methodik aus
der Energiebilanz erstellt. Die sich hierbei ergebenden Werte und Anteile
sind in Abbildung 12 wiedergegeben.

Gesamt-THG-Emissionen im Landkreis
Sachsische Schweiz-Osterzgebirge
nach Energiesektoren 2021

H Elektroenergie
B Wirme

m Verkehr/Mobilitat

Abbildung 12: Gesamt-Treibhausgas-Emissionen im Landkreis Sachsische Schweiz-

Osterzgebirge im Jahr 2021 nach Energiesektoren

Crundsdtzlich ergibt sich ein  dhnliches Bild wie fir die Gesamf-
Endenergiebilanz (Abbildung 11). Durch die unterschiedlichen CO,-Fakforen
kommt es zu gewissen Verschiebungen. Wahrend nur 15 % des Endenergie-
verbrauchs auf die Elekiroenergie entfallen, sind fast 23 % der THG
Emissionen der Elekiroenergie zuzurechnen. Dies ist darin begrindet, dass
der CO,Fakior fir Elekiroenergie im deufschen  Strommix mit  Uber

400 g COys, /kWh immer noch Gber den Werten der anderen fossilen

Energietrager liegt. Rechnerisch wurden fir den landkreis  Sdchsische
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Schweiz-Osterzgebirge fir das Jahr 2021 Gesamt-THG-Emissionen in Hohe
von rund 1.956.000 t CO,, ermittelt. Dies entspricht Pro-Kopf-Emissionen
von 8,0tCO,4,/a im Durchschnitt des landkreises. Die Verdnderungen
gegenuber den Ermitilungen im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes 2013 sind
nur sehr gering, da bisher kaum Redukfionen beim Energieverbrauch zu
verzeichnen waren und nach wie vor in erheblichem Umfang fossile
Energiefrager zum Einsatz kommen. In Hinblick auf die Klimaneutralitétsziele
bzw. einem Zielwert von 0,8t CO,j4,/a sind also auch im Llandkreis
Sachsische  SchweizOsterzgebirge noch erhebliche  Anstrengungen  beim

Klimaschutz erforderlich.

/4 Durch ereverbare Energien vermiedene THG-Emissionen

In &hnlicher Art und Weise wie im Klimaschutzkonzept 2013 soll der Versuch
unternommen werden, die durch die Nutzung von erneuerbaren Energien
vermiedenen THG-Emissionen zu bestimmen. Derartige Berechnungen héangen
von den jeweils gewdhlten Pramissen ab, die sinnvoller Weise mit genannt
werden sollten. Im VWarmebereich dominieren bisher nach wie vor die
fossilen Energietrager. Nur ca. 240 GWh/a Warmeenergie werden aus
Holz bzw. Holzprodukten bereitgestellt. Weitere erneuerbare Energiequellen
wie Geothermie, Solarthermie und Warme aus Biogasanlagen kénnen nur
sehr Uberschlagig ermittelt werden (vgl. Kapitel ¢.3). Insgesamt dirften in der
GréBenordnung von 300 bis maximal 350 GWh/a an Wérme aus
ermeuerbaren Quellen stammen. Dies enfspricht 8 bis maximal 9,5 % des
Warmeverbrauchs, der heute bereits aus emeuerbaren Energien stammt.
Wiirde dieser Anteil durch fossile Energietrager wie Erdgas oder Heizdl
bereitgestellt werden mussen, wirde diese weiteren jdhrlichen THG-Emis-
sionen von rund 85.000 bis knapp 100.000 t CO,;, entsprechen. Diese
Kalkulation blendet allerdings aus, dass auch ohne Klimaschutzbemihungen
Holz schon immer einen gewissen Anteil an der VWarmeversorgung hatte und
seine vollstandige Substitution durch Erdgas oder Heizdl nie zur Debatte

stand.

Im Bereich der Elekiroenergieversorgung stellt sich die Situation etwas anders
dar. Hier steht einem Elekiroenergieverbrauch von 1.024 GWh/a eine
Erzeugung von 202 GWh/a aus emeuerbaren Energien gegeniber. Dies
entspricht einem Anteil von 19,7 % und damit einem deutlich gréPerem Anteil
als im Bereich der Warmeversorgung. Wenn man unterstellt, dass dieser

Anteil am  Elekiroenergieverbrauch aus fossilen Kraftwerken bereitgestellt
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werden misste und wirde dafir einen CO4Faktor von 660 g CO,., /kWh
in Ansatz bringen, wirden sich  zusatzliche  THG-Emissionen  von
133.320t CO,4,. Ergeben. Durch den Einsatz emeuerbarer Energien
werden demnach bereits heute 218 ... 233.000 t CO,,./a bzw. 0,9 bis
0,95+ CO,4, /Einwohner und Jahr vermieden. Zu Ghnlichen Ergebnissen war
bereits das Klimaschutzkonzept 2013 gekommen, obwohl der Rechenweg
teilweise von der hier dargestelllen Kalkulation abwich.
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8. Potenziale

817 Definition der Potenziale

Hinsichtlich der Definition und der Quantifizierung der Potenziale wird sich
das hier vorliegende Konzept weitestgehend an die Uberlegungen des Klima-
schutzkonzeptes aus dem Jahr 2013 anlehnen. Beziglich der Potenzial-
definitionen soll wie in Abbildung 13 dargestellt, unmittelbar auf die bisher

bereifs genutzten Begriffsbestimmungen zurickgegriffen werden.

POTENZIALE

UBERSICHT ZUR ABGRENZUNG UND DEFINITION DER POTENZIALE
Vorgehensweise zur Potenzialabgrenzung:

TR
.

Bestandsabzug J

‘ Potenzial 3 T

Klare Trennung

von l Potenzial 2
Potenzial &
Szenarien!

Das Potenzial 1 ist das mit dem heutigen Stand der Technik realisierbare Potenzial, unter Ausschluss der
wirtschaftlichen, umwelt- und gesellschaftsrechtlichen sowie politischen Rahmenbedingungen.

Das Potenzial 2 entspricht dem Potenzial 1, das jedoch unter Beriicksichtigung der bestehenden Normen,
Restriktionen und Gesetzgebungen sowie der Wirtschaftlichkeit realisierbar ist.

Das Potenzial 3 entspricht dem Potenzial 2 unter Abzug der bereits ausgeschopften, d. h. der aktuell schon
in Nutzung befindlichen Potenziale.

Abbildung 13: Ubersicht zur Abgrenzung und Definition der Potenziale (Quelle:
Faktor-i* GmbH, Klimaschutzkonzept 2013)

Nach diesen Darstellingen handelt es sich bei dem Potenzial 1 um das
technisch  machbare  Potenzial ohne Bericksichtigung aller  sonstigen
Rahmenbedingungen wie bestehende Normen, Restriklionen (z.B. aus dem
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Naturschutz) und unter Vemnachldssigung der wirtschaftlichen Machbarkeit der
vorgesehenen MafBnahmen. Die Ermitlung dieses Potenzials ist zwar eine
inferessanfe  AusgangsgroBe, aber fir die  weiteren  Planungen der

Energieversorgung in einem definierten Untersuchungsraum wenig zielfhrend.

Von Bedeutung ist hier vor allem das Potenzial 2, in das all die genannten
limitierenden Fakioren bereits mit eingeflossen sind. Nur dieses Potenzial 2
kann als Ausgangspunkt fir alle weiteren Uberlegungen, Planungen und

Prognosen genutzt werden.

Zweifellos verdndert hat sich seit 2013 die Bestandssituation, also der Anteil
der jeweiligen Potenziale 2, die aktuell bereits in Nutzung sind. Unter Abzug
der Besfandsnutzung ergibt sich das Potenzial 3, das in der Zukunft noch zur
Verfigung steht und genutzt werden kann. Mit zunehmender Bestandsnutzung

wird das Potenzial 3 verstandlicherweise immer kleiner.

In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurde vereinbart, dass im Rahmen der
Fortschreibung  des  Klimaschutzkonzeptes  keine  Neubestimmung — der
Potenziale 2 erfolgen sollfe. Mit Ausnahme der Windenergiepotenziale gibt
es keine Anhaltspunkie, dass die im Rahmen der Konzepterstelling 2013
ermiftelten Potenziale dringend einer Uberorbeifung bedirfen. Auf Einzelheiten

wird in den Kapiteln noch einzugehen sein.

8.2 Effizienzpotenziale

8.2.1  Effizienzpotenziale Elekiroenergie/ Stromverbrauchsprognose

Effizienzpotenziale zu quantifizieren bzw. abzuschatzen gestaltet sich grund-
satzlich schwieriger als Potenziale fir ereuverbare Energie zu berechnen. Die
Ermitflung von Effizienzpotenzial bedeutet, zu ermitteln, welche Einsparungen
nach dem gegenwdartigen Stand der Technik in einem bestimmten Verbrauchs-
sekior absehbar moglich waren. Fur den Bereich Elekiroenergie kam das
Klimaschutzkonzept 2013 zu der Einschatzung, dass die Effizienzpotenziale
bei den ,klassischen” nur bei 1,65 % liegen wirden, gleichzeitig aber durch
verschiedene neue Nutzungen von Elekiroenergie (vorrangig E-Mobilitat und
Warmepumpen, weitere industrielle  Anwendungen] der  Elekiroenergie-
verbrauch deutlich steigen wirde. Im Jahr 2013 wurde davon ausgegangen,
dass der Elekiroenergieverbrauch bis 2025 im landkreis Sachsische Schweiz-
Osterzgebirge auf 1.226 GWh/a steigen wiirde. Die Entwicklung bis zum
Jahr 2021 kann diese Prognose in keiner Weise bestatigen (vgl. Kapitel 4.1).
Daraus ergibt sich die Schlussfolgerung, dass 2013 die Abschatzungen zu
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den Effizienzpotenzialen zu niedrig und/oder die Annahmen zum zusdtz-
lichen Elekiroenergieverbrauch zu hoch waren. Es liegt die Vermutung nahe,
dass beide Effekie eine Rolle gespielt haben dirften. Die Annahme eines
Effizienzpotenzials bei Elekiroenergie von nur 1,65 % erscheinen sehr niedrig.
Sowohl im privaten als auch im gewerblichen Bereich kommen nach wie vor
immer effizientere Elekirogerdte und -maschinen zum Einsatz, die in den
Jklassischen”  Elekiroenergieanwendungen  zu  Effizienzgewinnen  fihren
werden, die deutlich oberhalb der 0.g. 1,65 % liegen drften.

Cleichzeitig kommen immer mehr neue Anwendungen fir Elekiroenergie im
Bereich Warmeversorgung und Mobilitat hinzu (Stichwort: Sektorkopplung],
die langfristig zu einer Steigerung des Elekiroenergieverbrauchs  fihren
werden. In diesem Punkt kann dem Klimaschutzkonzept 2013 nur zugestimmt
werden. Eine belastbare Quantifizierung dieser Effekte ist aber nach wie vor
sehr schwierig. Die Tatsache, dass sich die Prognose von 2013 nicht
bestatigt hat, sollte Anlass zu einer gewissen Zurickhaltung beziglich neuer
Vorhersagen geben. Dass zukiinftig von in Summe sfeigenden Elekiroenergie-

verbrduchen ausgegangen werden muss, dirfte aber unstrittig sein.

8272 Effizienzpotenzid Waédrme

Die Effizienzpotenziale fur den Bereich Warme wurden im Klimaschutz-
konzept 2013 beziglich des Potenzials 2 mit 798,1 GWh/a angegeben,
wobei dabei von einem Energie- bzw. Sanierungsstandard gemald EnEV
2009 ausgegangen wurde. Von diesem Potenzial 2 waren gemal Klima-
schutzkonzept 2013 bereits 316,3 GWh/a ,genufzt” bzw. umgesetzt
gewesen, so dass ein Pofenzial 3 in der Grdbenordnung von

481,8 GWh/a noch zur Verfigung stand.

Nach der im Kapitel 6.1 dargestellten Entwicklung des Warmeenergie-
verbrauchs ist kein Rickgang des VWarmeenergieverbrauchs im Zeitraum von

2013 bis 2021 belegbar. Mit anderen Worten: Das noch vorhandene

Potenzial 3 dirfte nach wie vor in der 0.g. GréBBenordnung bestehen.

Es wurde an dieser Stelle darauf verzichtet, die o.g. Berechnung zu iber-
arbeiten. Selbstverstandlich gelten heute strengere Anforderungen an den
bautechnischen Warmeschutz, als diese in der EnEV 2009 vorgeschrieben
waren. Insofern wére heute méglicherweise von einem anderen Wert fir das
Potenzial 2 und damit am Ende auch fir das Potenzial 3 auszugehen. VWenn
das im Jahr 2013 ermittelte Potenzial 3 fur die Effizienzpotenziale VWarme

aber bisher praktisch noch in keiner Weise genutzt werden konnte, erscheint
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es ausschlieBlich von theoretischem Interesse, eine Uberarbeitung  der

Potenzialberechnung anzustreben.

Dieses Beispiel ist geeignef, den Unterschied zwischen Potenzial und
Szenario noch einmal zu erldutern. Nach der oben erwdhnten Berechnung
aus dem Klimaschutzkonzept 2013 besteht ein noch verfigbares Einspar-
bzw. Effizienzpotenzial in Hohe von reichlich 480 GWh/a. Dieses Potenzial
ist innerhalb der letzten ca. zehn Jahre offenbar fast nicht erschlossen worden,
denn ein Rickgang des VWarmeenergieverbrauchs ist zumindest nicht nach-
weisbar. Dieser Umstand zeigt, dass eine Angabe zu einem Potenzial noch
keinerlei Aussage beinhalfet ob bzw. wie schnell dieses Potenzial erschlossen
wird bzw. werden kann. Dieses musste im Rahmen einer Szenario-Betrach-
tung erfolgen (siehe hierzu auch Kapitel 9). Der akivelle GesomtHVWarme-
verbrauch im Llandkreis liegt bei ca. 3.700 GWh/a. Wirde es gelingen
jedes Jahr ca. 1 % des Verbrauchs (37 GWh/a) zu reduzieren®, dann lage
der fir die Ausschopfung des genannten Potenzials 3 erforderliche Zeitraum
immer noch bei insgesamt mindestens 13 Jahren. Es kann davon ausge-
gangen werden, dass innerhalb dieser Zeitspanne sich  sowohl die
fechnischen Maglichkeiten als auch die gesefzlichen Rahmenbedingungen
nochmals deutlich verandemn werden. Insofern wdaren immer weitere ver-
feinerte Potenzialermitflungen nicht wirklich zielfihrend. Die vorliegenden

Ermitlungen aus dem Jahr 2013 sind durchaus noch sinnvoll anwendbar.

8.3 Potenziale emeuerbare Energien

Ein Uberblick tber die Potenziale emeuverbare Energien im Zusammenhang
mit der Entwicklung von 2013 bis 2022 kann der Tabelle 14 (néchste Seite]
entnommen werden. Anschlieffend wurde der Versuch unternommen, die in
dieser Tabelle wiedergegebenen Sachverhalte in den folgenden Abbildungen

graphisch darzustellen.

* Diese Annahme ist zumindest fiir den Gebdudebestand sogar relativ optimistisch. Bei einer
Gebdudesanierungsrate von 1 % pro Jahr (d.h. in jedem Jahr wird ein Prozent des Gebdude-
bestandes energetisch saniert), dann lége die Energieeinsparung bei 0,5 ... < 1 %. Denn bei
der Sanierung wird der Wérmeenergieverbrauch natirlich i.d.R. nicht auf null reduziert. Um
eine ghrliche Energieeinsparung von 1 % zu erreichen, misste also eine Sanierungsrate von
ca. 2 % erreicht werden (oder: innerhalb von 50 Jahren weéire der gesamte Gebdudebestand
mindestens einmal saniert worden). Die aktuellen durchschnitilichen Sanierungsraten liegen
deutlich unter zwei Prozent, so dass die obige Annahme als opfimistisch einzustufen ware.
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Tabelle 14: Potenziale ereuerbarer Energien im Landkreis Sachsische Schweiz-

Osterzgebirge

Ermeuerbare Energie Potenzial 2 Potenzial 3 (2013) Potenzial 3 (2022)
in GWh/a

Photovoltaik 582,6 552,8 505,4
Wasserkraft 62,1 23,3 18,9
Windenergie 1.386,0 1.311,6 1.302,4
Bioenergie 104,4 45,5 39,3
Deponie-/Klargas 1,5 0,0 0,0
Geothermie 162,1 146,2 e
Solarthermie 2.234,4 2.220,3 ca. 2.215
* Schatzung  ** keine belastbare Ermitilung méglich
8.3.1  Potenziale emeuerbarer Elekiroenergieerzeugung

Aus Tabelle 14 und Abbildung 14 wird ersichtlich, dass Windenergie und
Photovoltaik die emeuerbaren Energien sind, die iber die grébten Potenziale

verfigen und gegeniber Wasserkraft und Biomasse eindeutig dominieren.

Ubersicht Potenzial 2
aufgeteilt nach erneuerbaren Energietriagern

1.600

1.400

1.200

1.000
H Potenzial 2
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Photovoltaik

Wind Wasserkraft Biomasse

Abbildung 14: Gegeniberstellung der Potenziale 2 ausgewahlter erneuerbarer

Energietrager im Landkreis Scchsische Schweiz-Osterzgebirge

Stellt man die Potenziale 2 den Potenzialen 3 fir die einzelnen ermeuerbaren
Energien gegeniber, dann wird deutlich, dass die bisherige Ausschépfung
der Potenziale in einer sehr unterschiedlichen Grébenordnung erfolgt ist. Bei
Wasserkraft und Biomasse liegt die Potenzialausschopfung deutlich Gber
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an Potenzial 2
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50 %, wdahrend bei Windenergie und Photovoliaik die Ausschépfung bei
unter 10 % bzw. knapp 15 % liegt und signifikante Potenziale 3 noch

vorhanden sind. (Zur Beachtung: In den folgenden Graphiken Abbildung 15

und Abbildung 16 unterscheiden sich die Einteilungen der y-Achse um den
Faktor 101)
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Wind und Photovoltaik

4 Potenzial 3 (Stand 2022)

T B Bestand 2022

Bestand 2013

Wind Photovoltaik

Abbildung 15: Darstellung der Potenziale 3 Windenergie und Photovoltaik im

Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge
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Abbildung 16: Darstellung der Potenziale 3 Wasserkraft und Biomasse im Landkreis

Sachsische Schweiz-Osterzgebirge
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In den beiden Abbildung 15 und Abbildung 16 sind die Erhdhungen des
Bestands im Zeitraum von 2013 bis 2022 (Zubau) in dunkelgrin dargestellt
worden. Wahrend in Abbildung 15 und Abbildung 16 die absoluten Werte
dargestellt sind, wurden in Abbildung 17 die anteiligen bzw. prozentualen
Werte gegenibergestelll. Hier wird die Bedeutung des Zubaus im Bereich

der Photovoltaik besonders deutlich.

Potenzial 3
aufgeteilt nach erneuerbaren Energietragern

100%

90%

80% Potenzial 3
70% - (Stand 2022)
60% I m Bestand 2022
50%

40% Bestand 2013
30%

20%

0% T
Wind Wasserkraft Photovoltaik Biomasse

Abbildung 17: Darstellung der Potenziale 3 fir ausgewdhlte emeuerbare

Energietrager im Landkreis Séchsische Schweiz-Osterzgebirge

Exkurs Potenzial Windenergie

In Ghnlicher Weise wie im Klimaschutzkonzept 2013 ergibt sich auch im Rahmen dieses
Konzeptes die Notwendigkeit eines Exkurses zum Thema Windenergiepotenziale. Im
Klimaschutzkonzept 2013 war im Rahmen des Exkurses das Thema des Siedlungs-
abstandes (750 m vs. 1.000 m) diskutiert und dargelegt worden, dass mit einem
durchgéngigen Siedlungsabstand von 1.000 m potenzielle Eignungsgebiete entfallen
wirden.

Die akiuelle Diskussion muss an einem ganz anderen Punkt ansetzen. Durch den
Bundesgesetzgeber wurde mit dem Windenergiefldchenbedarfsgesetzes (VWindBG) und
der Ubemahme der 2 %Vorgabe aus diesem Bundesgesetz in das Sdchsische Landes-
planungsgesetz (im Rahmen des Haushalisbegleitgesetzes 2023,/2024) eine geseizliche
Vorgabe geschaffen, die die Regionalen Planungsverbande, hier der Planungsverband
Oberes FElbtal/Osterzgebirge, zwingend beriicksichtigen missen. Der landkreis
Séchsische Schweiz-Osterzgebirge verfiigt iber eine Fléche von insgesamt 165.420 ha
(vgl. Kapitel 3.1). Wirden 2 % der landkreisflache fir die Windenergienutzung als
Potenzialfldchen bzw. Windvorranggebiete zur Verfiigung gestellt werden, ergébe dies
eine Flache von ca. 3.300 ha. Bei einer eher konservativen Rechnung wiirde dies 200
bis zu 220 neuen Windenergieanlagen entsprechen. Beim heutigen Stand der Technik
konnten damit mehr als 1.800 GWh/a an Elekiroenergie bereitgestellt werden. D.h.
unter akfuellen Gesichtspunkien misste das Potenzial VWindenergie sogar noch nach
oben korrigiert werden. Ob dieses Potenzial wirklich im vollen Umfang erschlossen
werden kann, ist hier nicht Gegenstand der Befrachtung.
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8.3.2  Potenziale emeuerbarer VWWarmeerzeugung

Die Potenziale der emeuerbaren Warmeerzeugung sind deutlich schwieriger
zu quantifizieren als die Pofenziale der erneuerbaren Elekiroenergie-

erzeugung.

Aus Bicenergie kann sowohl Elekiroenergie als auch Warme bereitgestellt
werden. Biogas-BHKWs und untergeordnet Heizkraftwerke auf Biomassebasis
erzeugen Strom und Warme. Biomasse-Heizwerke (z.B. HolzHeizwerke)
stellen nur Waérme bereit. Die konkreten Anteile von Elekiroenergie- und
Waérmebereitstellung aus Biomasse hangt ganz stark von der konkreten
Anlagenauslegung ab und ist pauschal Uber den gesamten Landkreis nur

schwierig zu verifizieren.

Wie bereits im Klimaschutzkonzept 2013 konstatiert, ist davon auszugehen,
dass ,Potenziale vor allem in den Bereichen der Strohnutzung und der
Gillenutzung” bestehen. Sofern Stroh energetisch genutzt wird, wiirde dies in
Form von Strohheizwerken zur Warmeerzeugung genutzt werden. Beim
Einsatz von Gille ist von einer Biogaserzeugung mit Elekiroenergieerzeugung
und einer ggf. angegliederten VWarmeproduktion auszugehen. Es ware also
zu unterstellen, dass die in Tabelle 14 aufgefihrien Potenziale fir Bioenergie
nur teilweise fir eine ereuerbare Warmeerzeugung zur Verfigung stehen
und ein gréPerer Anteil fir die Bereitstelling von Elekiroenergie genutzt

werden wird.

In ahnlicher Weise wie bei der Bioenergie wirde auch bei der Nutzung von
Deponie- und Klargas in erster linie eine energefische Nutzung Uber ein
BHKW in Frage kommen, wobei hier ebenfalls der Fokus auf der Elekiro-
energieerzeugung liegen wirde und die Abwéarme des BHKWSs einer

Nutzung zugefihrt werden kénnte.

Bei der geothermischen Energie handelt es sich um eine Warmequelle, die
praktisch ganzjchrig zur Verfigung steht. Wie im Klimaschutzkonzept 2013
soll auch hier nur die oberfléchennahe Geothermie bewertet werden. Eine
Elektroenergieerzeugung ist bei der oberflachennahen Geothermie aufgrund
des Temperaturniveaus ausgeschlossen. Fir die Gebdudebeheizung kann
oberflachennah gewonnene geothermische Energie nur Gber eine Warme-
pumpe erschlossen werden. Auf die Probleme bei der Quantifizierung der
akivellen Nutzung diese  Warmequelle wurde bereits im Kapitel 6.3
hingewiesen. Fir die Ermitflung des Potenzials 3 (siehe Tabelle 14) war
daher nur eine grobe Schatzung maglich. Unstrittig dirfte jedoch sein, dass

hier noch erhebliche Potenziale zur Disposition stehen.
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Bezuglich der Solarthermie wurden im Klimaschutzkonzept 2013 sehr grof3e
Potenziale 2, und da hier bisher nur eine sehr geringe Nutzung dieser
Potenziale belegt ist, auch sehr grofe Potenziale 3, ermittelt. Hier ist auf zwei
Einschrankungen hinzuweisen: Einerseits konnen Dachflachen, auf denen
Photovoltaikanlagen installiert sind, nicht noch einmal fir solarthermische
Anlage genutzt werden. Wie mit diesem Umstand der Flachenkonkurrenz
zwischen Photovoltaik und Solarthermie bei der Potenzialermitilung umge-
gangen wurde, ist aus den vorliegenden Unterlagen nicht eindeutig
erkennbar. Andererseits besteht (anders als bei der Geothermie) eine starke
saisonale Abhdngigkeit. Der grofte Teil der Warmebereitstellung Gber eine
solarthermische Anlage entféllt auf die warme Jahreshalfte, in der fir die
Nutzung der anfallenden Warmemengen jedoch nur ein geringer Bedarf
(Uberwiegend Brauchwassererwdrmung) besteht. In der kalten Jahreszeit,
wenn ein deutlich héherer Warmebedarf besteht (Heizungsunterstitzung)
liefert eine solche Anlage dann aber eine zu geringe leistung. Dieses
jchreszeitliche Auseinanderfallen von Wérmedargebot und VWarmebedarf
fohrt dazu, dass die rechnerisch vorhandenen Potenziale gar nicht im groPen

Umfang auch wirklich ausgenutzt werden kénnen.

Unabhdngig von diesen Uberlegungen ist jedoch unstrittig, dass die Nutzung
der solarthermischen Potenziale bisher nur in einem sehr begrenzten Umfang

erfolgte und nach wie vor erhebliche Potenziale 3 zur Verfigung stehen.

8.3.3  Nufzung Umweltwarme

In den letzten Jahren ist eine weitere Warmequelle zunehmend in den Fokus
gerickt, die im Klimaschutzkonzept 2013 noch Uberhaupt nicht befrachtet
wurde und fir die auch hier noch keine seridse Quantifizierung angeboten
werden kann. So wie geothermische Energie bzw. geothermische VWarme
Uber eine Warmepumpe nutzbar gemacht werden kann, indem dem Unter-
grund Warme entzogen wird, kann dieses Prinzip nafirlich auch auf die
Umgebungsluft angewendet werden. Tatsachlich hat sich die LuftWasser-
Warmepumpe in den lefzten Jahren in Deutschland als Anlage zur Gebaude-
beheizung immer mehr durchgesefzt und erféhrt bei Neubauvorhaben
heutzutage eine breite Anwendung. Im Gegensatz zum Einsatz einer Warme-
pumpe bei der Nutzung der Erdwdrme, wo ab einer Tiefe von mehr als
einem Meter unter Gelénde ganzjahrig praktisch nie Temperaturen unfer dem
Cefrierpunkt auftreten, muss bei der Nutzung der Umgebungsluft als

Warmequelle im Winter durchaus mit Lufttemperaturen unter null Grad Celsius
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gerechnet werden. Bei diesen niedrigen Temperaturen arbeitet eine
Warmepumpe allerdings nicht mehr sehr effizient. Dagegen stehen aber die
vergleichsweise niedrigen Investitionskosten, da im Gegensatz zu einer
geothermischen Wéarmegewinnung die Aufwendungen fir die Geothermie-
Bohrung(en] bzw. den Erdwdrmekollektor entfallen. Dieser Vorteil hat dazu
gefihrt, dass LuftWasserWarmepumpen akiuell deutlich héufiger zum Einsatz
kommen als VWarmepumpen in Verbindung mit Erdwarme oder Grundwasser.

Im Gegensatz zu den Potenzialermitflungen fir andere emeuerbare Energien,
bei denen sich Limitierungen z.B. aus den zur Verfigung stehenden Flachen
(beispielsweise Dachflachen fir Photovoltaik, Eignungsflachen fir Wind-
energienutzung usw.) oder aus den verfiigbaren nachwachsenden Rohstoffen
ergeben, sind solche Llimitierungen bei der Nutzung der Umweltwdrme
(bisher) nicht erkennbar. Sofern Limitierungen bestehen, ergeben sich diese
am ehesten aus der zur Verfigung stehenden Elekiroenergie fir den Betrieb

der Warmepumpen und ggf. aus vorliegenden larmschutzaspekien bei zu

dichter Wohnbebauung.

In diesem Sinne steht Umgebungswarme bzw. Umweltenergie in einem sehr
groBen Umfang zur Verfigung, auch wenn eine Obergrenze momentan nicht
benannt und demzufolge das Maf3 der heutigen Nutzung des Potenzials nicht

beziffert werden kann.

8.3.4  Zusammenfassung Potenzialanalyse

Das vorliegende Gutachten verzichtet bewusst auf eine emeute aufwendige
Ermitilung der Potenziale 2. Hochstwahrscheinlich hatten emeute Ermitilungen
mit einer gegeniber dem Klimaschutzkonzept von 2013 etwas abweich-

enden Methodik auch abweichende Quantifizierungen ergeben.

Unstrittig ist jedoch, dass die bestehenden erheblichen Potenziale vor allem
bei Windenergie und Photovoliaik dozu fohren, dass die fir diese
Energietrager noch zur Verfigung stehenden Potenziale (Potenziale 3) nach
wie vor sehr groP sind. Bei der Windenergie ist vor dem Hinfergrund der
neueren gesefzlichen Regelung davon auszugehen, dass das Potenzial 2

sogar noch gréPer ist, als 2013 ermittelt (vgl. Exkurs in Kapitel 8.3.1).
Die Entwicklung seit 2013 wurde in den Kapitel 4.3 und 6.3 ausfihrlicher

beleuchtet und die Ergebnisse dieser Befrachtungen flossen anschliefend in
die Ausfihrungen in den Kapiteln 8.3.1 und 8.3.2 ein. Im Kopitel 8.3.3

wurde zudem die bisher nur schwer quantifizierbare Umweltwdrme
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betrachtet. Insgesamt ist davon auszugehen, dass im Landkreis Sachsische
SchweizOsterzgebirge noch sehr grofde, endogen® verfigbare Potenziale
(Potenziale 3) vorhanden sind, die fir eine emeuerbare Energieversorgung

zur Verfigung stehen.

An dieser Stelle ist noch einmal auf den Unterschied zwischen Potenzialen
und Szenarien zu verweisen [sieche auch Abbildung 13). Die Potenzial-
ermitilung trifft noch keinerlei Aussagen dariber, ob und in welchem Tempo
die Potenziale fatscchlich erschlossen werden (kénnen). Diesbeziglich hatte
das Klimaschutzkonzept 2013 im Kapitel ,Szenarien” (ab Seite 73) fir die
verschiedenen erneuverbaren Energietrédger jeweils drei Szenarien (Trend-

szenario, Maximalszenario und Empfehlungsszenario) erstellt.

Diese Szenarienbetfrachtungen sollen im folgenden Kapitel @, teilweise unter

anderem Vorzeichen aufgegriffen werden.

® Mit ,endogen” sind hier die im Landkreis zu verortenden Potenziale gemeint; der Import von
Energie aus erneuerbaren Quellen einschlieflich der anvisierten Umstellung von Erdgas auf
[regenerativen) Wasserstoff in den Landkreis ist nicht Gegenstand der hier vorliegenden
Betrachtungen.
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Q. Szenarien und THG-Minderungspfad

Das Klimaschutzkonzept des landkreises Sachsische Schweiz-Osterzgebirge
aus dem Jahre 2013 hatte im Kapitel ,Szenarien” jeweils gesondert fir die
verschiedenen emeuerbaren  Energien drei  Szenarien  (Trendszenario,
Maximalszenario und Empfehlungsszenario) fir die Entwicklung bis zum Jahr
2030 erarbeitet. Das Trendszenario schrieb die Entwicklung bis zum
damaligen Zeitpunkt in die Zukunft fort. ,Das Maximalszenario unterstellife]
maximale Klimaschutzanstrengungen in der Region sowie sehr ginstige
Skonomische und soziale Rahmenbedingungen fir deren Realisierung. Im
Empfehlungsszenario [lag] der Schwerpunkt auf einem Ausgleich der Einzel-
ziele (Umwel und Klimaschutz, Wirschafilichkeit, Versorgungssicherheit,
Akzeptanz der Bevilkerung) des energiepolitischen Zielvierecks, ..." Dieser
Methodik lag die Fragestellung zugrunde: Wie kénnte es weitergehen?

Die Situation ist zum jetzigen Zeitpunkt insofern anders, als es inzwischen
gesetzliche Vorgaben® hinsichtlich der Zielerreichung gibt. Die im Rahmen
einer Szenarienbefrachtung zu beantwortende Frage stellt sich damit heute
etwas anders und muss eine Antwort darauf liefern, ob und wie diese
gesetzlichen Vorgaben erfillt werden kénnen. Das BundesKlimaschutzgesetz

definiert im § 3 Abs. 2 als Ziel fir das Jahr 2045 die Netto-Treibhaus-

gasneutralitat.

Im Zuge dieser Vorgabe soll hier iberlegt werden, wie sich die Erreichung
dieses Ziels fur den landkreis Sachsische SchweizOsterzgebirge darstellen
kénnte. In der Abbildung 18 wurde der Versuch unternommen eine Grund-

lage fur diese Debatte zu liefern.

Unstrittig ist, dass eine hdhere Energieeffizienz und die damit verbundenen
Energieeinsparungen ein wichtiges Element dieses Prozesses sind. Energie,
die nicht bendtigt wird, muss weder aus (bisher noch| fossilen bzw. (kinftig
zunehmend) aus erneuerbaren Quellen Uberhaupt bereitgestellt werden. Ein-

gesparte Energie verursacht keine THG-Emissionen.

Der Modellrechnung in Abbildung 18 liegen dabei folgende Uberlegungen
zugrunde:  Der  klassische”  Elektroenergieverbrauch — sinkt  jghrlich  um
ca. 0,5%. Dies lasst sich durch die Entwicklung in einer Vielzahl von
Kommunen belegen, wobei sich hier offenbar der immer stérkere Einsatz

energieeffizienter Gerdte in Haushalten und Gewerbe auswirkt.

6 BundesKlimaschutzgesetz (KSCG), https: //www.gesetze-inrinternet.de /ksg/KSG. pdf
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Abbildung 18: Entwicklung des Energiebedarfs und die mégliche Bereitstellung aus

erneuerbaren Quellen im Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge

Im Warmebereich wurde eine Sanierungsrate bei Bestandsgebauden von
2 % unterstellt, was (da jo nicht davon ausgegangen werden kann, dass
durchgéngig auf Passivhaus-Standard saniert wird) zu Energieeinsparungen
von jghrlich ca. 1 % fuhrt. Diese Annahme ist relativ optimistisch, da die Raten
beziglich der energetischen Sanierung erfohrungsgemal bisher bei um die
1 % und darunter lagen. Andererseits ist der VWWarmebereich der Bereich mit
dem hochsten Anteil am Energieverbrauch und den THG-Emissionen, so dass
hier ohne deutliche Einsparungen die nationalen Klimaziele nicht erreicht
werden kénnen. Demzufolge sind hier auch verstarkte stoatliche Férderungen
sowie gesefzliche Anforderungen wie beispielsweise mit dem Gebdude-
energiegesefz zwangslaufig zu erwarten, die mehr und mehr Gebaudeeigen-

fumer zu SanierungsmaBnahmen animieren werden.

Im Verkehrsbereich werden die Einsparungen bzw. Effizienzgewinne vor
allem aus dem Einsatz der Elekiromobilitat resultieren. Gleiche Fahrleistungen
sind bei Elekirofahrzeugen mit einem deutlich geringeren Energieverbrauch
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moglich. Angesichts der entsprechenden EU-Verordnung, die ab 2035 bei
einer Neuzulassung von Pkw und leichten Nutzfahrzeugen nur noch
emissionsfreie Fahrzeuge erlaubt’, ist davon auszugehen, dass bis 2045
Fahrzeuge mit Verbrennungsmotoren, die fossile Kraftstoffe nutzen (Benzin,
Diesel] weitgehend aus dem Markt verschwunden sein werden. Es wird
geschatzt, dass damit zundachst der Energieverbrauch im Verkehrs- bzw.
Mobilitatsbereich um etwa ein Drittel sinken wird.

In der Zusammenschau ergibt sich somit, dass bis 2045 eine Senkung des
Gesamtenergiebedarfs von heute tber 6.820 GWh/a (vgl. auch Kapitel
7.2) auf insgesamt unter 5.150 GWh/a unterstellt werden kann und damit
eine Reduzierung um rund 25 % moglich sein sollle. Auf den Zeitraum bis
2045 befrachtet, entspricht dies einer jghrlichen Energieeinsparung von
1...1,5%. Auf den ersten Blick erscheint dieser Wert nicht allzu grof3, wird
jedoch — wenn Einsparungen in dieser GréPenordnung jedes Jahr erreicht
werden sollen — nicht unerhebliche Ansirengungen aller gesellschaftlichen

Akteure erfordern.

Wenn man im Sinne der Treibhausgas-Neutralitat diesem Energiebedarf die
Energiebereitstellung aus ereuerbaren Quellen gegeniberstellt, dann zeigt
sich zunachst, dass rein rechnerisch die ermittelten Potenziale (vgl. Kapitel
8.3) ausreichen missten, diesen Energiebedarf vollstindig abzudecken
(rechte Saule in Abbildung 18). Dabei dirfen jedoch zwei Sachverhalte nicht

Ubersehen werden:

Nicht jede Energieform ist fir jede Anwendung geeignet. Emeuerbare
Warmeenergie ist weder fur elekirische Anwendungen, noch fir den
Antrieb von Fahrzeugen geeignef, sondern kann nur fir die

Cebdaudebeheizung verwendet werden.

Es ist absehbar, dass nicht alle Potenziale vollstandig ausgenutzt
werden konnen. Dies frifft vor allem fir die Solarthermie zu. Ihr
Uberwiegender Anfall in den Sommermonaten kann z.B. kaum in die
Gebaudebeheizung  einflieBen. Eine Ausschopfung des ermittelten

Potenzials wird daher nur in einem begrenzten Umfong még|ich sein.

Es muss daher nach der Potenzialermitilung immer noch eine Betfrachtung

hinsichtlich des Einsatzes der verschiedenen Energietréger fir die verschie-

" Verordnung (EU) 2019/631 zur Festsetzung von CO-Emissionsnormen fiir neve
Personenkraftwagen und fir neue leichte Nutzfahrzeuge vom 17.04.2019 | aktuelle
konsolidierte Fassung vom 03.12.2023,

https: / /eur-lex.europa.eu/legal-content/DE /TXT /2uri=CELEX: 320 1 QR0O63 1
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denen Energiebedarfe erfolgen. Dies ist in den mitleren Sculen in der
Abbildung 18 dargestellt.

Hinsichtlich der Bereitstellung von Energiemengen aus emeuerbaren Energien
ist an erster Stelle die Elekiroenergie zu nennen. Die in diesem Bereich vor-
handenen Potenziale sind so groB3, dass der ,klassische” Elekiroenergiebedarf
(bilanziell) problemlos abgedeckt und dariber hinaus Elekiroenergie  fir
weitere Anwendungen zur Verfigung gestellt werden kann (Sekforkopplung).
Hier sind vor allem der Elekiroenergiebedarf fir den Befrieb von Warme-
pumpen (Uberwiegend Umweltwarme, ansonsten Geothermie] und die
Elekiroenergie fir batteriegetriebene Elekirofahrzeuge sowie zur Herstellung

von E-Fuels bzw. Wasserstoff zu nennen.

Trotz allem verbleibt eine gewisse Deckungslicke von etwa 17 % des
Energiebedarfs, fur die nach heutiger Einschatzung keine Energiebereitstellung
aus dem Auftkommensbereich des landkreises selbst erkennbar ist. Diese

Deckungsliicke kann grundsditzlich auf folgende VWeise geschlossen werden:

verstarkte Bemihungen hinsichtlich der Energieeinsparung (Energie-

bedarf senken)

noch starkere ErschlieBung aller Potenziale

Import von Energie (bei Strom) bzw. von Energiefragem
fortdauernder Einsatz fossiler Energietrager

In der Praxis wird sich voraussichtlich eine Mischung aus allen vier hier
genannten Ansatzen ergeben bzw. zur Anwendung kommen, wobei es
selbstverstandlich das Ziel sein sollte, den Einsatz fossiler Energiefrager so

klein wie méglich zu halten.

In der Tabelle 15 auf der folgenden Seite sind die jahrlichen Zubauraten fur
die verschiedenen emeuerbaren Energien dargestellt, die erforderlich waren,
um eine in Abbildung 18 dargestellte Deckung des Energiebedarfs im Jahr
2045 aus erneuerbaren Energien sicherzustellen. Diesen Ermitflungen sind die
ichrlichen Zubauraten gegenibergestellt, die sich aus den Empfehlungs-
szenarien des Klimaschutzkonzeptes aus dem Jahr 2013 ergeben, wobei
zum damaligen Zeitpunkt als Zieljahr das Jahr 2030 ins Auge gefasst wurde.
Beispielweise empfahl das urspriingliche Klimaschutzkonzept bei Photovoltaik
eine Zubaurate bis 2030 von etwas iber 10 GWh/a, wdhrend die
akiuellen Berechnungen eine durchschnitiliche, erforderliche Zubaurate von
fast 20 GWh/a ermittelten. Diese Werte sind so zu interpretieren, dass bei
einem Zubau von ,nur” 10 GWh/a das vorhandene PV-Potenzial (Poten-
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zial 2) im Jahr 2045 noch nicht in einem ausreichenden Mafe ausgeschdpft
sein wirde, um so weit wie irgend moglich eine angestrebte Klimaneutralitat
zu erreichen. Noch deutlicher ware die Diskrepanz beim Ausbau der Solar-
thermie und der Windenergie. Fir die anderen erneuerbaren Energien
kénnen die im Klimaschutzkonzept 2013 empfohlenen Zubauraten weit-

gehend bestatigt werden.

Tabelle 15: Erforderliche Zubauraten fur die verschiedenen erneuerbaren Energien im

Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge

jahrlicher Zubau/Zuwachs in GWh/a
Erneuerbare  nach Empfehlungsszenario notwendig zur Erreichung

Energie des Klimaschutzkonzeptes Klimaneutralitit 2045
2013
Photovoltaik 10,6 19,5
Wasserkraft 0,7 0,7
Windenergie 17,1 59
Bioenergie 1,8 1,5
Geothermie 51 49
Solarthermie 20,5 >40
Umweltwarme keine Angabe ca. 30

Es muss an dieser Stelle darauf verwiesen werden, dass die hier vorgelegten
Uberlegungen bzw. Berechnungen nur einen sehr theoretischen Charakfer
besitzen. Dies beginnt damit, dass ein linearer, jahrlich also gleichbleibender
Zubau unferstellt  wird.  Selbstverstandlich — sieht  die  Praxis  deutlich
differenzierter aus. Wie in der Vergangenheit (siehe Kapitel 4.3) ist auch fur
die Zukunft davon auszugehen, dass in Abhéngigkeit von einer Vielzahl von
Einflussfaktoren die tatsdichlichen Zubauraten zwischen den einzelnen Jahren

deutlichen Schwankungen unterworfen sein werden.

Der entscheidende Punkt in diesem Konfext ist jedoch die Frage, ob die
kalkulierten (durchschnitilichen) Zubauraten gemdB Tabelle 15 realistischer
weise Uberhaupt erreichbar sind.  Angesichts der Erfahrungen mit den
Zubauraten in den letzten Jahren (sieche auch Tabelle 17, Seite 54), bei
denen keine der Zubauraten Uber den Empfehlungsszenarien, in mehreren
Fallen nur im Bereich des Trendszenarios lagen, ist hier eine gewisse Skepsis
angebracht. Eine weitere Steigerung der Zubauraten wirde sehr starke und
deutliche Anstrengungen erfordern, die, allein aus Grinden der Zustandig-
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keiten, durch den landkreis bzw. die landkreisverwaltung gar nicht geleistet

werden kann.

Um die Rolle des Landkreises nochmals klar herauszuarbeiten: Die in der
rechten Spalte der Tabelle 15 genannten Zahlen sind anders als im Klima-

schutzkonzept 2013 nicht als Empfehlungsszenario zu verstehen. Im Empfeh-

lungsszenario des bisherigen Konzeptes lag der Schwerpunkt auf einem
Ausgleich von verschiedenen FEinzelbelangen (Umwelt- und Klimaschutz,
Wirtschaftlichkeit, Versorgungssicherheit, Akzeptanz der Bevolkerung). Es steht
zu befirchten, dass bei hdheren Zubauraten, die vor allem fir Photovoltaik
und Windenergienutzung erforderlich werden, die Balance der Einzelbelange
nicht mehr gegeben ist und verschiedenste gesellschaftliche Spannungen die

Folge sein werden.

Die vorangegangen Uberlegungen dienten ausschlieBlich  einer  rein
rechnerischen, technokratfischen Ermitflung der erforderlichen GréBenordnung
des Zubaus an Ereuerbare-Energien-Anlagen, ohne eine Bewertung der
gesellschafflichen Konflikte im Auge zu behalten, die absehbar mit einem
derart beschleuniglem Ausbau der ermeuerbaren Energien im Landkreis

Sachsische SchweizOsterzgebirge einhergehen wirden/werden.

Es ist davon auszugehen, dass der weitere Ausbau der erneuerbaren
Energien ein Prozess ist, der alle gesellschafflichen Bereiche und
insbesondere die Birgerinnen und Birger nicht nur im Landkreis Sachsische
Schweiz-Osterzgebirge in den nachsten Jahren noch in vielfdliger Weise
betreffen wird und daher die Diskussionen zu diesem Thema mit der Vorlage
dieses Berichtes in keiner Weise abgeschlossen sein kénnen. Die Autoren des
hier vorliegenden Konzeptes wollien mit den Darlegungen in diesem Kapitel
einen moglichst sachlichen und mit Zahlen untersetzten Beitrag zu dieser

Diskussion liefern.
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10. MaBnahmen
10.7 Rolle des landkreises beim Klimaschutz

Die Rolle des Landkreises beim Umbau des Energiesystems und damit des
Klimaschutzes sollte nicht unterschétzt, darf aber auch nicht Gberschatzt
werden. Selbst wenn die gesefzlichen Vorgaben von europdischer, Bundes-
bzw. landesebene kommen — die Umsetzung der ,Energiewende” kann nur
vor Ort, durch die Stadte und Gemeinden, die Birger und Unternehmen
erfolgen. Die Llandkreise spielen hier ebenfalls eine wichtige Rolle, sind aber
auch gewissen Beschrénkungen unterlegen. Unter Ricksichinahme auf die
kommunale Planungshoheit, die bei den Stadten und Gemeinden liegt, durfen
die landkreise nur in sehr beschrankiem Umfang planerische Vorgaben
definieren. Ubergeordnete Planungszustéindigkeiten sind den  Planungsver-
bénden bzw. den Bundeslandern zugeordnet. Insofer fallen den Landkreisen

im Planungsbereich tafscchlich nur wenige Zustandigkeiten zu.

Ohne die Rolle der landkreise beim Klimaschutz hier in allen Facetten
diskutieren zu wollen, kann festgestelll werden, dass die wichfigsten
Akfivitatsfelder eines landkreises in einer energieeffizienten und  klimo-
vertraglichen Bewirtschaftung der eigenen Immobilien und liegenschaften und
im Bereich des eigenen Fuhrparks und einer méglichst breiten Unterstitzung
der kreisangehdrigen Stadte und Gemeinden durch entsprechende Beratungs-
angebote sowie einer entsprechenden Offentlichkeitsarbeit liegen. Durch die
Zustandigkeit der Landkreise fiir die Bestellung des Offentlichen Personennah-
verkehrs kommt den landkreisen auch im Bereich einer klimafreundlichen

Verkehrs- bzw. Mobilitatsgestaltung eine nicht zu unterschatzende Rolle zu.

In anderen Feldern wie z.B. der Erichtung von Anlagen zur erneuerbaren
Energiegevvinnung sind die landkreise eher nicht als Akteure vertreten, haben
aber eine wesentliche Funktion, indem bei den landkreisverwaltungen in

vielen Fallen die zustandigen Genehmigungsbehdrden angesiedelt sind.

An diese Stelle sei auBerdem noch einmal auf die Vorbildwirkung der &ffent-
lichen Hand im Bereich Energieeinsparung und Klimaschutz hingewiesen.
Beginnend selbst von kleinen Gemeinden Uber die Stadte und Landkreise bis
zu den Bundesléndern und dem Bund sollten sich alle Ebenen bemiihen,
durch entsprechendes Engagement und einschlagige Aktivitaten ihren Beitrag
zum Klimaschutz zu leisten. Stadte, Gemeinden und Llandkreise wiinschen
sich dabei in vielen Fallen mehr Unterstitzung von den Landem und vom Bund
bzw. dass diese gesamigesellschaftliche Aufgabe durch entsprechende
Verantwortungsibernahme auf diesen Ebenen begleitet wird. Allein eine
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entsprechende Offentlichkeitsarbeit wird hier wenig Wirkung erzielen, wenn
nicht durch erkennbare praktische Beispiele dieses Engagement sichtbar

untermavuert wird.

10.2  Bewertung der MaBnahmen des Klimaschutzkonzeptes 2013

Das Klimaschutzkonzept 2013 hatte insgesamt 16 MaBnahmen vorge-
schlagen und beschrieben, die hier kurz einer Bewertung unterzogen werden
sollen. Aufgrund einer anderen Ausrichtung und Zielsetzung des damaligen
Konzeptes wurden 2013 keine MaBnahmen definiert, die sich ausdriicklich
auf den landkreiseigenen Immobilenbestand bezogen haben. Bei der
Sichtung des MaBnahmenportfolios von 2013 sind die Autoren dieses
Konzeptes zu der Einschatzung gekommen, dass die damals vorge-
schlagenen MaBnahmen unter heutigen Gesichtspunkten in drei Kategorien

unterteilt werden sollten:

MabBnahmen deren Fortfihrung als MaBnahme(n) des Landkreises
nicht empfohlen wird, da keine Zustandigkeit und kaum Einfluss-

moglichkeiten seitens des Landkreises bestehen

MaPnahmen deren weitere konstruktive Begleitung empfohlen wird,
da zwar kein unmittelbarer Einfluss, aber eine Beteiligung in den

Genehmigungsverfahren seitens des Llandkreises gegeben ist

MaBnahmen deren Fortfihrung ausdriicklich empfohlen wird, da eine
direkte Zustandigkeit bzw. Einflussnahme durch den Landkreis
gegeben ist

In Bezugnahmen auf diese Uberlegungen sind in den folgenden drei Tabellen

alle urspringlichen 16 MaBnahmen bewertet worden:

Tabelle 16: MaBnahmen des Klimaschutzkonzeptes 2013 deren Fortfhrung nicht

empfohlen wird

MaBnahme It. Zielgruppe It.

Klimaschutzkonzept Prioritdt Klimaschutzkonzept Zielerreichung/ Bewertung Empfehlung fir
Landkreis
2013 2013
wichtig flir Umsetzung
Nahwérme-, KWK- Kommunen z.Z. kein vollstandiger Uberblick der ,Warmewende”,
und Abwarme- hach ' Uber Gesamtheit der Aktivitdten im  ggf. moderierende
Wohnungswirtschaft X .
nutzung Landkreis Funktion des

Landkreises

keine Betatigungsfeld
far Landkreisebene,
Ausnahme Unter-
stiitzung/ Beratung der
Kommunen

Quartierskonzept(e)
(Energetische hoch
Stadtsanierung)

2.Z. kein vollsténdiger Uberblick
Uber Gesamtheit der Aktivitdten im
Landkreis

Kommunen,
Wohnungswirtschaft
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Begriindung

Einflussmoglichkeiten des Land-
kreises gering, Verantwortung
liegt in erster Linie bei den
Kommunen bzw. bei den
Versorgungsunternehmen

Im Sinne der kammunalen
Planungshoheit liegt die Ver-
antwortung fir Quartiere und die
kinftige kommunale Warme-
planung in der Hand der Stadte
und Gemeinden
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Zur Klarstellung sei hier noch einmal darauf verwiesen, dass Nahwdarme-
KWK- und Abwarmenutzung bzw. die Erstellung von Quartierskonzepten
durchaus wichtige und weiter zu verfolgenden MaBnahmen darstellen, die
Zustandigkeit hierfir jedoch nicht auf Ebene des landkreises bzw. der

landkreisverwaltung liegt.

Tabelle 17: MaBnahmen des Klimaschutzkonzeptes 2013 deren weitere konstrukfive

MaBnahme It. Zielgruppe It. Empfehlung fir
Klimaschutzkonzept Prioritat Klimaschutzkonzept Zielerreichung/ Bewertung P ) 8 Begriindung
Landkreis
2013 2013
Zubau von 9 % erreicht, weitere AusbaumaB- Die Untere Immissionsschutz-
Ausbau - Landwirtschaft liegt (ber dem Empfehlungs- nahmen sollten behérde beim Landkreis ist
Bioenergienutzung szenario des Klimaschutzkonzeptes  konstruktiv begleitet zustandig flir Genehmigungs-
2013 (S. 74) werden verfahren.
Zubau von 143 % erreicht, Neben dem Ausbau der Windenergienutzung stellt der Aus-
liegt im Bereich des Empfehlungs- bau der Photovoltaik das zweite wichtige Standbein der
szenarios des Energiewende dar. Die Zustandigkeiten und Einflussmoglich-
Klimaschutzkonzeptes 2013 (S. 75)  keiten des Landkreises sind jedoch begrenzt. Planungs-
Ausbau Photovoltaik  hoch Private, Kommunen, zusténdigkeiten liegen hier vor allem auf kommunaler Ebene
Wirtschaft (FNP, B-Plane). Landkreis sollte private (Bauherren) und
kommunale Aktivititen wo immer moglich umfassend
unterstiitzen.
Vorbildwirkung durch Dach-PV-Anlagen auf kommunalen
Gebauden -> siehe MaRnahme KI-2
Zubau von 11 % erreicht, weitere Ausbaumaf- Die Untere Wasserbehorde beim
Ausbau Wasserkraft  mittel Private, Kommunen, liegt im Bereich des Trendszenarios nahmen sollten Landkreis ist zustandig fir
Wirtschaft des Klimaschutzkonzeptes 2013 konstruktiv begleitet Genehmigungsverfahren.
(5.76) werden
Durch Bundes- und Landesgesetze ist inzwischen eine Vor-
Zubau von 12 % erreicht, gabe zur Bereitstellung von 2 % der Flache der Planungs-
Private. Kommunen liegt unter dem Trendszenario des  regionen ergangen. Genehmigungsbehorde des Landrats-
Ausbau Windkraft hoch . ! ’ Klimaschutzkonzeptes 2013 (S. 77)  amtes ist in diese Planungsprozesse involviert. Mit der
Wirtschaft h . - B .
(schrittweisen) Bereitstellung von Vorrangflachen sind
entsprechende (privatwirtschaftliche) Investitionen in
Windenergieanlagen absehbar.
wichtig flir Umsetzung Die Untere Wasserbehorde beim
Zubau, aber schwierig der ,Warmewende”, Landkreis ist zustandig fur
) quantifizierbar weitere Ausbaumag- Genehmigungsverfahren.
. . Private, Kommunen,
Ausbau Geothermie  mittel Wirtschaft nahmen sollten
konstruktiv begleitet Wichtiger Beitrag fur
werden Klimaneutralitdt der Fern- und
Nahwarmeversorgung
Ausbau et Private, Kommunen Zubau, aber schwierig wichtig fir Umsetzung Einflussmoglichkeiten des
Solarthermie ! quantifizierbar der ,Warmewende" Landkreises gering
. . . Landkreis hat ein Moor- Suche nach weiteren Behérden, Tréger und Vereine
Renaturierung Freistaat, Landkreis, . . . . .
- hoch Renaturierungskonzept im Gebiet Flachen und Akteuren, des Naturschutzes sollten hier
Moorflachen Kommunen

Begleitung empfohlen wird

Zinnwald umgesetzt

prioritér tatig werden.

Die in der Tabelle 17 aufgefihrten MaBBnahmen stellen ebenfalls wichtige
und unverzichtbare MaPnahmen auf dem Weg in Richtung der Senkung der
THGEmissionen dar (vgl. Kapitel 9). Jedoch wird hier i.d.R. nicht der
landkreis der zentrale Akteur sein. Die Errichtung der Emeuverbare-Energie-
Anlagen erfolgt ganz Gberwiegend durch private Investitionen: Beginnend mit
dem Eigenheimbesitzer, der eine Photovoliaikanlage errichtet Uber die

Versorgungsunternehmen, die ihren Park an Erzeugungsanlagen breiter auf-
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stellen wollen, bis hin zu GroBinvestitionen in Freifléchen-Photovoltaikanlagen
oder Windparks. Eine Ausnahme stellen Uberlegungen des Landkreises dar,
Dachflachen der ihm gehérenden (grofen) Immobilien fir die Errichtung von
Dachflachen-Photovoltaikanlagen zu nutzen bzw. bereitzustellen. In allen
der bei der
Llandkreisverwaltung i.d.R. die zustandige Genehmigungsbehdrde angesiedelt
Ausbaus  der

erneverbaren Energie im Landkreis durch die landkreisverwaltung wird bei

anderen Fallen st Llandkreis insofern involviert, dass

ist. Eine konstrukiive Begleitung des  entsprechenden

diesen MaPnahmen als der enfscheidende Beitrag des landkreises

angesehen.

Tabelle 18: MaBnahmen des Klimaschutzkonzeptes 2013 deren Forifihrung

ausdricklich empfohlen wird

MaRnahme It. Zielgruppe It. Empfehlung fiir
Klimaschutzkonzept Prioritdit  Klimaschutzkonzept Zielerreichung/ Bewertung P ) 8
Landkreis
2013 2013
Zentrales Betatigungs-
Unterstiitzung der hoch Kommunen findet statt, ist jedoch ausbaufahig feld der Landkreis-
Kommunen verwaltung
- MaRnahme B-1
Aufbau eines Energie-
Kommunales 2.Z. kein vollstandiger Uberblick lr::;:f;:‘:n;:\:ur
X hoch Kommunen, Landkreis iber Gesamtheit der Aktivititen im - E
Energiemanagement Landkreis Immobilien
= MaBnahme KI-1
Fortschreibung/ ) weitere Verstetigung
Monitoring/ hoch é?g;;::;?:;tﬁg‘:kra& findet statt, ist jedoch ausbaufahig  der laufenden
Offentlichkeitsarbeit Aktivitaten
Factory goes green hoch (GroR-)Gewerbe, KMU beide MaRnahmen adressieren die
BKOPROFIT gewe[bl@he V_\flrtsch‘aft,"z.z. kein
(Gewerbliches Ener-  mittel (Grok-)Gewerbe, kmy  VOlistandiger Uberblick dber Ge-
ier‘:ana Iement) ! W ' samtheit der Aktivititen im Land-
g g kreis unterschatzt werden.
Aufbau einer effizienten
. Verweisberatung unter
Aufb bbasiert: . ’ . "
|nl;o-auun‘:3 asierte hoch Kommunen, Gewerbe, bisher nicht bzw. bestenfalls Nutzung zeitgemaRer
" Private rudimentar vorhanden Informations-
Kontaktbérse "
technologien
= MaBnahme B-2
bisher nicht bzw. nur rudimentar Dieser MaRnahmenvor-
Erstellung/ \
Y ) vorhanden, bestehendes schlag des Klimaschutz-
e hoch LkliEE: Mobilititskonzept ,sanfte konzeptes 2013 sollte
klimafreundliches Verkehrsverbund Ko .

Mobilitatskonzept

Mobilitdt” legt Schwerpunkte im
Bereich Tourismus
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Begriindung

besonders kleinere Kommunen
im Landkreis diirften kaum in der
Lage sein, ohne Unterstlitzung
eine effiziente Energieberatung
bzw. ein entsprechendes
Management aufzubauen
Kommunales Energiemanage-
ment ist vorrangig Aufgabe der
einzelnen Kommunen, Energie-
management fir landkreiseigene
Immobilien ist davon ausge-
nommen

aktuelle Untersuchung zur Evalu-
ierung und Fortschreibung des
Klimaschutzkonzeptes ist
wichtiger Bestandteil dieses
Malknahmenvorschlags

Steht in enger Verbindung mit den MaRnahmen der
beratenden Unterstiitzung der Kommunen (=2 MaBnahme
B-1) und der Verweisberatung (= MaRnahme B-2). Bereits
vorhandenes Engagement der Wirtschaft sollte nicht

weiterverfolgt werden
- MaRnahme M-1

Diese in der Tabelle 18 genannten MaPnahmen bildeten die Grundlage fir

die Erarbeitung einer fortgeschriebenen MaBnahmenempfehlung, auf die im

Folgenden eingegangen werden soll.
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Neben der Unterstiitzung und
Beratung der Kommunen sollten
auch Informationen fir
gewerblich Tatige und Privat-
personen bereitgestellt werden

Verkehrssektor ist deutschland-
weit der Bereich, der bisher am
wenigsten zur Senkung der
Treibhausgasemissionen beitragt
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10.3  Fortschreibung der Malnahmenempfehlungen

Aus den grundsatzlichen Uberlegungen zur Rolle des Landkreises beim Thema
Energie und Klimaschutz (Kapitel 10.1) und der Bewertung der MaPnahmen-
vorschlage des Klimaschutzkonzeptes von 2013 (Kapitel 10.2) wurden im
Rahmen der Erarbeitung des hier vorliegenden Konzeptes sieben Maf-
nahmen herausgearbeitet und defailliert beschreiben, auf die sich der Land-
kreis in den ndchsten Jahren konzentrieren sollte. Diese sieben MaB-
nohmenvorschldge fokussieren sich einerseits auf die Rolle des landkreises
(Kapitel  10.1) und orientieren sich andererseits an den personellen
Kapazitaten und Zustandigkeiten der Landkreisverwaltung in diesem Bereich.
Es ist sogar davon auszugehen, dass das gesamte Aufgabenspekirum der
hier vorgeschlagenen MaBnahmen vermutlich eine personelle Aufstockung,
mindestens aber eine Aufgabenumverteilung in der landkreisverwaliung

erforderlich machen wird.

Die Tabelle 19 auf der ndchsten Seite liefert eine erste Ubersicht tber alle
MabBnahmen, die im Ergebnis der Arbeiten an der Fortschreibung des
Klimaschutzkonzeptes vorgeschlagen werden. Dabei sind in dieser Tabelle
zundchst nur die MaBnahmennummer, der Mafdnahmentitel und eine

Begrindung fir diese MaPnahme aufgefthrt.

Fine ausfihrliche Beschreibung jeder einzelnen MaBnahme findet sich in den

Mabnahmenbléttern im Anhang dieses Endberichtes.
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Tabelle 19: Ubersicht zu den MaBnahmenvorschlagen
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11. Verstetigungsstrategie und Verstetigungskonzept

Um die Themen ,Energie” und ,Klimaschutz” und die im Prozess der Klima-
schutzkonzepterstellung ins  leben gerufenen  Akivitgten und  Gremien
daverhaft zu verankem, ist eine Verstefigungssirategie mit konkrefen Maf-
nahmenvorschldgen zu erarbeiten (Schaffung geeigneter Organisations-
strukiuren,  Fesflegung  von  Verantworllichkeiten  und ~ Zustandigkeiten,
MabBnahmen zur Vernetzung innerhalb der Verwaltung und mit anderen
Kommunen usw.). Dabei soll auf die Notwendigkeiten, Herausforderungen
und die zu erwartenden Effekte hingewiesen werden (zum Beispiel durch
gesetzliche Rahmenbedingungen, Méglichkeiten zur weiteren Fordermittel-

akquisition usw.).

Klimamanagement

Die Stelle des Klimamanagers in der Landkreisverwaltung ist notwendig und
langfristig zu sichern, da eine zunehmende Bedeutung des Bereiches Energie
und Klimaschutz, u.a. aus gesefzlichen Vorgaben und Anforderungen, aber
auch im Hinblick auf die Energie- und Ressourcensicherheit und finanzielle
Auswirkungen fir den Landkreis, besteht (Stichworte: EEG, Gebdudeenergie-
gesetz, Gesefz zur kommunalen Warmeplanung usw.). SchwerpunkimaBig
werden interne Aufgaben innerhalb der Landkreisverwaltung im Hinblick auf
die Begleitung und Koordinierung von Mafnahmen in den nachstehenden

Bereichen gesehen:
Energieeinsparung / -effizienz

Unterstitzung bei der Planung und Errichtung von Anlagen zur
Energieerzeugung in den liegenschaften des Landkreises, bspw. PV-

Anlagen

Aspekte zum Aufbau Elekiromobilitat, ladeinfrastruktur — mit Fokus auf

Fuhrpark des landratsamtes
Pr[jfung und Eruierung von Fordermitteln

Stellungnahmen im Rahmen von Gesetzgebungsverfahren,

Verbandsanharungen usw., Wahrung von Interessen des Landkreises

Begleitung und Umsetzung von MaBBnahmen aus dem

Klimaschutzkonzept
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KlimaschutzControlling der MaPnahmen (Fortfihrung nach Erstellung
Klimaschutzkonzept) und Monitoring der Energie- und THGBilanz for

den Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge

Das Klimamanagement ist akiuell im Bereich des Landrates in der Stabsstelle
Strategie- und Kreisentwicklung innerhalb der Verwaltungssirukiuren einge-
bunden. Es besteht ein infensiver Austausch und Zusammenarbeit mit weiteren
Fachbereichen der landkreisverwaltung.  Eine  Erweiterung der  bereits
vorhandenen Kompetenzen des Klimamanagers sollte im Hinblick auf

folgende Aspekte erfolgen:

Information und Beratung von Dritlen: Kommunen, Unternehmen,

Birger in den Bereichen Energie, Klimaschutz efc.

Durchfihrung des Zuweisungsverfahrens nach dem sachsischen
Cesefz Gber das Kommunale Energie- und Klimabudget (KomEKG).
Im Zuge des Verfahrens zum kommunalen Energie- und Klimabudget
weist der Freistaat Sachsen dem Landkreis Séchsische Schweiz-
Osterzgebirge jeweils 1 Mio. € fur die Jahre 2023 und 2024 zu,
die zwischen dem Landkreis und den kreisangehdrigen Kommunen
zweckgebunden zu verteilen sind. Die Realisierung der Vorhaben und
der Nachweis der Mittelverwendung sind in den Folgejahren (bis

2026) zu gewdhrleisten.

Austausch mit sowie Aufbau, Beteiligung an (lokalen, regionalen,

Llandes-) Netzwerken: bspw. zu Klimaschutz, Energiemanagement, ...

Aufbau und Unterstitzung von regionalen Netzwerken im Landkreis
Sachsische SchweizOsterzgebirge (bspw. Kommunen mit bereits
bestehendem oder in Etablierung befindlichem Energiemanagement:
Pirna, Altenberg, Glashitte, Dippoldiswalde, Bad Gottleuba-Berg-
giePhibel — erweitert um Bannewitz, Stolpen und weiteren

Inferessenten).

Fachliche Begleitung, Koordinierung und informativer Austausch
bspw. hinsichtlich Beteiligungsmaoglichkeiten am Ausbau Ermeuerbarer-
Energieanlagen (PV, Wind), MaBnahmen im Zuge der Warme-

planung (Nah-/Fernwarme).

Optional kann die Einrichtung einer Koordinierungsstelle auf Landkreisebene
(bspw. in Form eines Klimabiros, siehe hier auch MaPnahmen B-1 und B-2,

im Anhang auf Seite 87 bis Q0| erfolgen. Dies ware mit einer personellen
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wie inhaltlichen Erweiterung der vorhandenen Stelle des Klimamanagers, u.a.

zu nachstehenden Aufgabenbereichen, verbunden:

Einrichtung einer Klimaschutzkoordination auf Ebene des Llandkreises:
Mit der Klimaschutzkoordination sollen die Kommunen im Landkreis
akfiviert werden, die mit ihren Klimaschutzbemihungen noch am
Anfang stehen oder die fir eigene Bemihungen keine Kapazitaten

haben.

Nach dem Motto Hilfe zur Selbsthilfe” werden die Kommunen
dahingehend unterstitzt, im Bereich Energie und Klimaschutz aktiv zu

werden (bspw. Beratung zu Beteiligungsmaglichkeiten It. § 6 EEG).

Um fur den Einsatz von Fachpersonal fir die Klimaschutzkoordination, das im
Rahmen des Vorhabens zusatzlich Uber eine neu eingerichtete Projekistelle
beschaftigt wird, ggf. Fordermittel aus der NKI-Kommunalrichtlinie zu erhalten,
muss jedoch ein Beschluss des obersten Entscheidungsgremiums der antrag-
stellenden  Organisation vorliegen, der besagt, dass eine Klimaschutz-
koordination eingerichtet werden soll. Im Rahmen der Kommunalrichtlinie
erfolgt die Forderung als Projekiforderung, das heift fir eine definierte
Zielstellung und fur einen befristeten Zeitraum. Die zu férdernde Personalstelle
ist entsprechend dieser Zielstellungen neu zu schaffen und fur die Dauer der
Projekiférderung (in der Regel fir 48 Monate) zu befristen. AuBerdem wird
eine Teilnahmeerklarung von mindestens 25 % der unfergeordneten Organi-
sationseinheiten, d.h. der kreisangehérigen Kommunen bendtigt, die damit
das Interesse der Kommunen zur Zusammenarbeit und Unferstitzung durch

den Landkreis im Bereich Klimaschutz bekunden.
Konkret kann dabei u.a. auf folgende Aspekte abgestellt werden:

Steverung, Koordinierung von MaBnahmen im Landkreis Séichsische
SchweizOsterzgebirge bspw. im Zusammenhang mit der Durch-
fohrung des Zuweisungsverfahrens naoch dem scichsischen Gesetz
Uber das Kommunale Energie- und Klimabudget (KomEKG). Im
Zusammenhang mit der Realisierung der Vorhaben in den Jahren
2023 bis 2025 und des Nachweises der Mittelverwendung in den
Folgejahren (bis 2026) ist ein intensiver Austausch und Koordinie-
rungsprozess zwischen der Landkreisverwaltung und den Vorhaben-

fragem in den Kommunen zu gewdhrleisten.

Unterstitzung und Begleitung einer kommunalen bzw. regionalen
Warmeplanung: Im Zusammenhang mit dem KlimaschutzzManage-

ment bzw. der Koordinationsstelle kann auch fir kreisangehérige

ThINK — Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz



Kommunen die Koordinierung und Kommunikation des Themas
kommunale Warmeplanung mit aufgebaut werden. Fir Akteure, die
die Umsetzung begleiten, wie der Landkreis, ist das Vorliegen der
Warmepldne insofern wichtig, denn nur so kénnen die Potenziale in
den jeweiligen Kommunen gezielt genutzt und ggf. gemeindeiber-
greifende Konzepte und Lésungen in der Warmeversorgung gezielt
geplant und realisiert werden. Gerade bei kleinen, landlichen
Kommunen oder bei Kommunen in verdichteten Ballungsraumen kann
das gemeinsame Betrachten gréBerer Einheiten die Chance
vergroBern, geeignete Warmequellen zu finden oder z. B. das lokal
vorhandene Biomassepotenzial besser einzuschatzen. Auch das
notwendige Prozedere bei der Fordermittelakquise bietet Potenzial for
eine Zusammenarbeit. Von einer gemeinsamen Anfragstellung als
Kooperationsprojekt Uber die gemeinsame Ausschreibung des Dienst-
leisters bis hin zur Erstellung und Umsetzung der kommunalen Wérme-
planung lohnt eine Zusammenarbeit mit den Nachbarkommunen. Hier
kénnte der von der Ebene des landkreises ebenfalls Unterstitzung

geleistet werden..

Ofentlichkeitsarbeit / Partizipation / Sichtbarkeit

Die Themen Offentlichkeitsarbeit, Partizipation und Kooperation mit Dritten
stehen im unmittelbaren Zusammenhang mit den oben dargelegten Varianten
der Auspragung und den Aufgabenbereichen eines Klimamanagers bzw.

eines Klimabiros.
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12.  Controllingkonzept
12.1  Grundsditzliche Uberlegungen

Die Erfahrungen in den Jahren seit der Erstellung des ersten Klimaschutz-
konzeptes haben gezeigt, dass ohne eine gewisse Kontinuitat bei der Bear-
beitung aller Fragen im Zusammenhang mit Energie und Klimaschutz sehr
schnell keine akiuelle Positionsbestimmung und keine qualifizierten Aussagen,
dazu, wo der landkreis gerade steht, mehr moglich sind. Es ist daher
ausgesprochen winschenswert, wenn bestimmte Sachverhalte in enger
Verzahnung mit der Verstetigungsstrategie (Kapitel 11) in zeitlich kurzen Ab-
standen erfasst und dokumentiert werden. Dabei kann zwischen einem eher
qualitativ angelegten Controlling bzw. Monitoring, z.B. beziglich der Maf-
nohmenumsetzung und einem Uberwiegend quantitativ durchzufihrenden
Monitoring, beziglich des Energieverbrauchs und der ermeuerbaren Energie-

erzeugung unterschieden werden.

Fir ein (qualitatives) Monitoring der MaBnahmenumsefzung bedarf es keiner
speziellen Form. Im Gegensatz dazu erfordert ein quantitatives Monitoring
etwas mehr Aufwand und vor allem eine gut Uberlegte Enfscheidung, in
welcher Form und mit welchem Aufwand es durchgefihrt werden soll. Hierzu

werden im Kapitel 12.3 weitere Vorschlage unterbreitet.

12.2  Qualitatives Monitoring

In textlicher oder Ubersichilicher in tabellarischer Form kann z.B. fir die
verschiedenen MaPnahmen aus dem Klimaschutzkonzept der Arbeitsstand
bzw. der Grad der Umsetzung dargestellt bzw. dokumentiert werden. Ziel
dieser Darstellungen ist in erster Linie eine verwaltungsinterne Berichterstattung
sowie eine Berichterstaftung an die Gremien des Kreistages bzw. der

Offentlichkeit.
Neben dem Stand der Umsetzung (MaBnahmen noch nicht begonnen/Maf-

nahme gestartet/MaPnahme zu ... % umgesefzt/MaBnahmen abgeschlos-

sen) konnen weitere Sachverhalte wie beispielsweise:
Kosten (bisherige, geplante, langfristige],
ggf. auftretende Probleme/Hindernisse bei der Umsetzung,

erfolgversprechenden Kooperationen mit externen Akteuren und
Einrichtungen usw.

dokumentiert werden. Eine feste Form gibt es hier praktisch nicht. Die konkrete

Ausgestaltung dieses qualitativen Monitorings kann einer verwaltungsinternen
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Abstimmung  Uberlassen bleiben. Dabei sollte eine sinnvolle Abwagung
zwischen dem Aufwand (vor dem Hinfergrund der personellen Kapazitdten)

und der Aussagekraft der Ergebnisse dieses Monitorings erfolgen.

12.3  Quantitatives Monitoring

Unter einem quantitativen Monitoring soll hier vor allem eine Verfolgung
wichtiger Kennzahlen in Bezug auf den Energieverbrauch und die lokale
bzw. regionale Erzeugung erneuerbarer Energie und die daraus abgeleitete

THG-Bilanz verstanden werden.

In jedem Fall beginnt dieses Monitoring mit einer Datenrecherche in Form des
Zusammentragens einer Vielzahl von Einzeldaten. Diese Datenrecherche auf
Ebene eines landkreises kann sehr aufwandig sein und die personellen
Kapazitaten fur eine derartig umfangreiche Recherche missen verfigbar sein.
Da es wenig zielfthrend ist, einen groberen Teil der Arbeitszeit des Klima-
schutzmanagers fir eine Datenrecherche aufzuwenden, wird empfohlen, sich
von vorneherein auf eine begrenzte Anzahl wichtiger und [relativ) leicht zu
recherchierender Kennwerte zu konzentrieren. In der Tabelle 20 sind aus
Sicht der Autoren dieses Konzeptes empfehlenswerte Kennzahlen (inkl. ihrer
Datenquelle] aufgefthrt, die in absteigender Folge immer schwieriger und

aufwendiger zu ermitteln wéren.

Tabelle 20: Ubersicht zu relevanten Kennwerten fir ein quantitatives Monitoring

empfohlene Haufigkeit

Kennwert/Daten Quelle der Datenabfragen
) unterteilt mindestens in Tarif- X jahrlich, mindestens
Elektroenergieverbrauch Netzbetreiber et
und Sondervertragskunden zweijahrlich
davon: Stromverbauch ) jahrlich, mindestens
. Netzbetreiber P
Waérmepunpen zweijahrlich
unterteilt mindestens in Tarif- jahrlich, mindestens
Erdgasverbrauch Netzbetreiber J e
und Sondervertragskunden zweijahrlich
. Fernwarme- jahrlich, mindestens
Fernwarmeverbrauch R
versorger zweijahrlich
Leistung erneuerbarer  unterteilt nach Marktstamm- shrlich
Erzeugungsanlagen Energietragern datenregister i

Elektroenergieein-

unterteilt nach Anlagentypen jahrlich, mindestens

speisung aus o Netzbetreiber e

bzw. Energietragern zweijahrlich
erneuerbaren Quellen

unterteilt nach Fahrzeug- Kfz-Zulassungs-  jahrlich, mindestens
Kfz-Zulassungszahlen k p—

typen und Kraftstoffeinsatz ~ stelle zweijdhrlich
durchschnittliche Fahr-

. unterteilt nach Fahrzeug- Kraftfahrzeug- jahrlich, mindestens
R typen (und Kraftstoffeinsatz) bundesamt zweijahrlich
Kraftstoffverbrauche o L
Verbrauch nicht
leitungsgebundener Hochrechnung aus Bezirkschon- alle funf bis sieben,

838 Kehrbuchdaten steinfeger max. 10Jahre

Energietrager

Energieportal

verfuigbare Untergliederung in Abhdngigkeit von der

Anlagen Solarthermie .
S " bzw. raumliche Auflosung  Sachsen Datenpflege des
Geothermie www.energieportal- .
nutzen Betreiber des Portals
sachsen.de
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Die finale Entscheidung, welche Datfen in welchen zeillichen Abstanden
erhoben werden, muss vor dem Hintergrund der verfigbaren personellen

Kapazitaten in der landkreisverwaltung getroffen werden.

Fir die Weiterverarbeitung der erhobenen Daten bestehen zwei Maglich-
keiten: Einerseits ist es moglich, eine kommerzielle, webbasierte Software wie
z.B. den Klimaschutzplaner® oder die Software ECOSPEED Region” zu
nutzen. Die Vorteile der Nufzung dieser webbasierten Software-lésungen

bestehen vor allem in Folgendem:

In der Maglichkeit eines interkommunalen Vergleichs, da zahlreiche
Kommunen derartige Software nutzen und damit davon ausgegangen
werden kann, dass zwischen den Energie- und THG-Bilanzen der
einzelnen Kommunen aufgrund der Nutzung der gleichen Software

keine methodischen Differenzen bestehen sowie

in der Maglichkeit der Erstellung einer Energie- und THG-Bilanz fur
den Sekior Verkehr/ Mobilitgt auf der Grundlage von Kfz-

Zulassungsdaten und

der Zusicherung der Platiformbetreiber, dass die THG-Bilanzierung
BISKO'%konform erfolgt, und somit den Anforderung des Umwelr
bundesamtes (UBA] an die Erstellung kommunaler Klimabilanzen

einspricht.

Bei der Software ECOSPEED Region kommt noch hinzu, dass

die Maglichkeit der Erstellung einer sogenannten ,Startbilanz” aus
den Angaben zu den Einwohnerzahlen, zur Anzahl der sozial-
versicherungspflichtig  Beschaftigten und den  Kfz-Zulassungszahlen
besteht. Diese ,Startbilanz” ermittelt aus Durchschnittswerten ber-
schlagige Angaben zu Energieverbrauchen und THG-Emissionen.
Dies ist Gberall dort hilfreich, wo wegen des Fehlens konkrefer lokaler
Verbrauchsdaten (z.B. bei Heizdl) wenigstens eine einigermaflen

belastbare Hochrechnung vorgelegt werden kann.

8 hitps://www.klimaschutz-planer.de

? hitps: / /www.ecospeed.ch/region/de

10 BISKO = Bilanzierungs-Systematik-kommunal, wurde im Auftrag des Bundesumwelt
ministeriums im Rahmen der Klimaschutzinitiative durch das ifeu-Institut, das Klima-Bindnis und
das Institut dezentrale Energietechnologien (IdE) entwickelt.
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Diesen Vorteilen steht als wichtigster Nachteil der Umstand entgegen, dass
belastbare  Aussagen bzw. Ausgaben nur maoglich sind, wenn alle
erforderlichen Eingabewerte mehr oder weniger vollsténdig erhoben wurden.
Diese Erhebungen bzw. Recherchen verursachen unvermeidlich einen
gewissen zeitlichen und damit personellen Aufwand, der nicht unterschétzt

werden darf.

Weiterhin kommt hinzu, dass der Erwerb einer lizenz fir die Nutzung dieser
Softwarelésungen jéhrliche lizenzgebihren verursacht, die im kommunalen

Haushalt vorzusehen waren.

ECOSPEED DASHBOARD — BILANZIERUNG  COMMUNITY-INFO  KONTO

Stodt

Energie- und CO,-Bilanz =.

# 2on - 4 2010

Moritoring Smort 5.0 Monitoring Smart 5.0
Energieverbrauch gesamt [GWh) CO;-Emissionan gezamé (1000t COzeq)

500

1500
1250 -

— -

qop W o= W —
- -— - =
- -
. -
-
750
||

0 Energieverbrauch gesam (MWh) 2001 COy-Emiszionen pesamt {t COzeq)
Energieverbrauch pro Einwohnar COy-Emissionen pro Eimechner

o +5.6% ‘

Abbildung 19: Dashboard der webbasierten Software ECOSPEED Region

Sofern man sich auf die Verfolgung der Entwicklung bestimmter Kennwerte
(vgl. Tabelle 20) beschrénken mochte, ware die Nutzung einer solchen
Software nicht angemessen. In diesem Fall kann problemlos mit Excel-
basiertfen Tabellenkalkulationen gearbeitet werden. Eine auf die konkrete
Situation des landkreises Scchsische Schweiz-Osterzgebirge zugeschnittene

Losung befindet sich noch in der Abstimmung.

liegen die Daten fur eine groBere Anzahl von Jahren erst einmal vor und
werden die Aussagen, die sich aus der Verfolgung dieser Entwicklungen
bestimmter Kennwerte ergeben, zu einem spdteren Zeitpunkt als nicht mehr
ausreichend angesehen, ist jederzeit ein Umsftieg aufl eine der o.g.
webbasierten Losungen maglich. Man ware dann in der Llage diese Software

sofort mit Dafen aus mehreren Jahren ,zu fittern”.
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Unbedingt sollte allerdings eine laufende Erfassung der Energieverbréuche
der landkreiseigenen Immobilien und Einrichtungen sowie des Kraftstoff-
verbrauch des Fuhrparks des landratsamfes erfolgen. Im  Rohmen der
Erstellung dieses Konzeptes wurde hier ein Anfang gemacht, der fort-
geschrieben werden kann. Die Daten sind alle in der Landkreisverwaltung
vorliegend, da jo die Verbrauchsabrechnungen fir Strom, Heizung und
Kraftstoff vollstéandig vorliegen, bisher aber in erster linie unfer finanziellen
Gesichtspunkten bearbeitet wurden. Neben den Energiekosten auch die
Mengen an verbrauchter Energie zu dokumentieren, ist ein geringer Aufwand,

sobald diese Prozesse sinnvoll miteinander verzahnt und abgestimmt sind.

In der Abbildung 20 ist ein Screenshot der seitens des Auftragnehmers zur
Verfigung gestelllen Excel-Tabellen fir die Erfassung und  einfache
Auswertung, z.B. der spezifischen VWarmeverbrauchswerte der kommunalen
Immobilien des landkreises, dargestellt. Es wird empfohlen die im Rahmen
der Erstellung des hier vorliegenden Klimaschutzkonzeptes  erfolgte

Datenerfassung fir die vergangenen Jahre in Zukunft fortzufihren.

9~ i 23,0913 Klimaschutzkenzept [Freigegeben] - Microseft Excel - X
P 959
@ Start Einfugen Seitenlayout Formeln Daten Oberprafen  Ansicht c@o@ =
1 &l S0 - AN P Sizeilenumbruch Standard B ,;4' Z Autosumme © 7‘»? Ea
Ba- - = 3] Fillbereich ~ -
Einfigen F ¥ U - - B A BE . oo, o | 50 00 Zellenformatvorlagen | Einfgen Loschen Format Sertieren  Suchen und
R - 8 = 3 % o0 e - - - - 2 lGschen ™ und Filtem + Auswahlen ©
Zwischenab... Schriftart Ausrichtung zahi Formatvoriagen Zellen Bearbeiten
M1 - o
A B c F G H [ J K L 0 P Q R S

B Elckroerergie | Verbrauche (wh] BF [m

6 Summe bekannt Summe bekannt

7_|Objekt-Nr. 2010]  2020] 2021 2022] 2023] 2024] 2025 2019] 2020] 2021 2022 2023]

2 01 Schulen 1.818,05] 1.602,00[ 1.683,52[ 149478 105.763,20{105.763,20| 105.763,20| 105.763,20

9 02 Sozialimmobilien

10 03 Kulturgebaude

n 04 Verwaltungsgebaude 9112 952,41|1.057.81 40.903 96( 40.903,96| 40.903,96| 40.90396

12 05 StraBenmeistereien 9589 11440 5.37237| 537237| 537237 537237

13 06 Sport

14 07 Wohn- und Geschaftshaus

15 08 Gewerbe und Entwicklung

16 09 Garagen

7 Summe 1.818,05| 1.693,12| 2.731,81( 2.666,98| 152.039,53|152.039,53| 152.039,53| 152.039,53)

18 - - - ~ - - - - ~ ~ - - - ~ - -

BSZ "Otta Lilienthal” Freital-Dippoldiswalde
19 Ofto-Dix-Strafte 2, 01705 Freital 01 Schulen 3413 3300 2922 3440 12.9838) 12.983.8] 129838 129838
BSZ "Ofto Lilienthal” Freital-Dippoldiswalde,
AuBenstelle Dippoldiswalde
20 4,01744 Di 01 Schulen 181 153 18,0 17229 17229 17229 17229
BSZ "Ofta Lilienthal” Freital-Dippoldiswalde, Auftenstelle Glashiitte
21 Altenberger Str. 31, 01768 Glashutte 01 Schulen 446 40,2 371 2.282,9) 2.282,9] 2.282,9 22829
BSZ “Friedrich Siemens™
22 Pillnitzer Str.13a, 01796 Pima 01 Schulen 3834 3323 3200 147955 147955| 147955| 147955
Gliickauf-Gymnasium Dippoldiswalde
23 Am 11744 Di I 01 Schulen 1374 1193 132,0] 1330 6.838,5 6.838,5] 6.838,5) 68385
Gliickauf- Di Altenberg
24 Weg 10, 01773 Altenberg 01 Schulen 488 385 398 45,0 4.769,4] 4.769.4) 47694 47694
WeiRerizgymnasium Freital
25 Johannisstrafe 11, 01705 Freital 01 Schulen 629 543 556| 657 43724] 43724 43724 43724
WilheImine-Reichard-Schule Freital mit dem
Forderschwerpunkt Leren
26 | Zauckeroder Str. 44, 01705 Freital 01 Schulen 708 69,2 76,4] 80,0 5.137.§) 5.137.§] 5.137.8) 51376
Adolf-Tannert Schule Hohnstein mit dem Forderschwerpunkt Lernen
27 Hauptstrafte 74, 01848 Hohnstein 01 Schulen 231 21,2 215 250 26628) 26628 26628 26628
Kurt-Ki hule Pima mit dem Lemnen
28 Str. 62, 01796 Pima 01 Schulen 9458 90,3 856 95,0 44779 44779 44779 44779
i “Oberes O " mit den
Sprache, Lemen und geistige Entwicklungen Dippoldiswalde
29 Schulstrae 10, 01744 Dippoldiswalde 01 Schulen 441 393 366 441 3.231.9 3.231.9] 3.231.9 32319
[ Oberes O mit den F -
H4» M Elekts i E=) Ml ] »
Bereit | Mittehwert: 13867,62773  Anzahk: 90  Summe: 1220351,24 |[EH|OI @ 90% (=) ; *)

Abbildung 20: Tabellenkalkulation zur Erfassung und Weiterverarbeitung der Verbrauchsdaten der

kommunalen Immobilien des Landkreises Sachsische Schweiz-Osterzgebirge
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13. Immobilien und Liegenschaften des Landkreises

13.1  Ubersicht und Bedeutung der liegenschafien des landkreises

Fir den Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge wurden im Rahmen der
Erstellung der Fortschreibung und Evaluierung des Klimaschutzkonzeptes von
insgesamt 37 Objekien Verbrauchsdaten fir Elekiroenergie und Warme-
verbrauch erfasst. Unter einem Obijekt sollen hier jeweils ein oder mehrere
Gebdude verstanden werden, die gemeinsam hinsichtlich ihres Energie-
verbrauchs abgerechnet werden. Dabei ist zu beachten, dass z.B. eine
Berufsschule bzw. ein Berufsschulzentrum mit allen seinen AuBenstellen selbst-
verstandlich aus mehreren Objekten besteht. Wenn ein Objekt aus mehreren
Gebduden besteht, die hinsichtlich des Verbrauchs gemeinsam abgerechnet
werden, dann ist eine Auflésung bis auf die Gebdudeebene i.d.R. nicht mehr

moglich.

Weiterhin ist zu beachten, dass sich nur ein Teil der erfassten Gebdude im
Figentum des landkreises Sachsische  SchweizOsterzgebirge  befindet.
Andere Gebdude sind oftmals nur entweder vollstandig oder teilweise
angemietet. Der Energieverbrauch dieser Objekte ist zweifellos dem Landkreis
zuzurechnen, aber Investitionen in Energieeinsparung oder Energieeffizienz-
maBnahmen an bzw. in diesen Gebduden fallen verstandlicherweise in die

Verantwortung des Gebdudeeigentimers.

Eine Besonderheit stellen die (meisten) Objekte der StraBenmeistereien dar.
Diese Objekte stehen noch im Eigentum des Freistaates Sachsen. Die Ver-
handlungen beziglich des Eigentumsibergangs sind noch nicht abge-
schlossen.  Gegenstand der Verhandlungen ist die Frage der Kosten-

Ubernahme des Sanierungsstaus der Objekte'".

Wie bereits im Kapitel 10.1 ausgefthrt, ist der energieeffiziente und
klimafreundliche Betrieb der |ondkreiseigenen Immobilien ein zentrales Betdti-

gungsfeld for den Landkreis im Bereich des Klimaschutzes.

Auch auf das Thema der Vorbildwirkung der &ffentlichen Hand — hier des
landkreises — wurde bereits verwiesen. Ein hinsichtlich Energieeffizienz und
Nutzung emeuerbarer Energien auf dem Stand der Technik befindliches
Schul- oder Verwaltungsgebdude kann als Werbung fir den Klimaschutz in

der offentlichen Wohmehmung kaum Uberschatzt werden. Die \/\/irkung

" Sachstand zum Berichtszeitpunkt Februar 2024
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solchen praktischen Handelns bertrifft bei weitem alle Offentlichkeitsarbeit,

die nicht durch entsprechende sichtbare MaBnahmen untersetzt ist.

13.2  Energieverbrauch der Liegenschaften des landkreises

Wie bereits im Kapitel 12.3 angedeutet, erfolgte im Rahmen der Erarbeitung
der Evaluierung und Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes eine Erfassung
des Energieverbrauchs der landkreiseigenen bzw. vom landkreis genutzten

Immobilien.

In der Zusammenfassung Uber alle erfassten Immobilien ergaben sich ein
Elekiroenergieverbrauch von rund 2,7 GWh/a und ein Warmeverbrauch
Uber alle Energiefrager von ca. 10,8 GWh/a.

Im Vergleich zum Gesamtelekiro- bzw. Gesamtwarmeverbrauch im Landkreis
(vgl. Kapitel 4.1 und 6.1] liegen die Energieverbrauche der Lliegenschaften
des landkreises nur im Promille-Bereich der Gesamtenergieverbrauche im
Llandkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge. Der sehr geringe Anteil der
landkreiseigenen Immobilen am Gesamtverbrauch im Landkreis sollte jedoch
nicht dazu verleiten, entsprechende EinsparmaBBnahmen als vernachlassigbar
einzusiufen.  Allein  die  Kostenentlastungen  durch  Energieeinsparungen
rechiferfigen hier Akfivitgten der Landkreisverwaltung. Auf das Thema der
Vorbildwirkung des landkreises wie der &ffentlichen Hand insgesamt wurde

bereits mehrfach verwiesen.

13.3  Einsparpofenziale in den liegenschaffen des landkreises

Zu einer ersten Beurteilung moglicher Einsparpotenziale wurden die absoluten
und  spezifischen  Energieverbrduche  bei  der  Warmeversorgung
herangezogen. In den Tabelle 21 und Tabelle 22 sind jeweils die funf
Objekte mit den héchsten absoluten und spezifischen VWarmeenergie-

verbréuchen zusammengestellt.

Bei den absoluten VWéarmeenergieverbrduchen dominieren die  grofen
Berufsschulobjekte in Pirma und Freital. Dass grofle Objekte auch grobe
Warmeenergieverbrduche aufweisen, ist nicht verwunderlich. Betrachtet man
darauthin die spezifischen Warmeenergieverbrauche dieser Objekte, stellt
sich heraus, dass diese zwar nicht den heute geltenden Vorgaben fir
Neubauvorhaben entsprechen, dass diese Werte aber auch nicht in einer
Grobenordnung  liegen, die  kurzfrisige  MaBnahmen zur  energetischen

Sanierung der Gebdude nahelegen wiirden.
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Tabelle 21: Objekte mit hochstem absolutem Warmeverbrauch im Landkreis Séchsische Schweiz-

Osterzgebirge

Objekt

BSZ "Friedrich Siemens"
Pillnitzer Str. 13a, 01796 Pirna

BSZ "Otto Lilienthal”
Freital Otto-Dix-Strafe 2, 01705 Freital

Gliickauf-Gymnasium Dippoldiswalde
Am Gymnasium 1-3, 01744 Dippoldiswalde

WeiReritzgymnasium Freital
Krénertstrale 25, 01705 Freital

StraBenmeisterei Altenberg
Rehefelder Strale 15, 01773 Altenberg

‘Mittelwert iiber die Jahre 2019 bis 2022
*Mittelwert iiber die Jahre 2017 bis 2022
*Werte aus dem Jahr 2022

Objekttyp

01 Schulen

01 Schulen

01 Schulen

01 Schulen

05 Straenmeistereien

Mittlerer Energieverbrauch  Mittlerer spezifischer Energieverbrauch

[MWh]

1.230,3'

1.169,6'

518,7

464,3°

328,5°

[kWh/(m’BGF*a)]

83,15
90,08"
75,85'
100,057

289,28°

Tabelle 22: Objekte mit hdchstem spezifischem Warmeverbrauch im Landkreis

Séchsische Schweiz-Osferzgebirge

Objekt

StraBenmeisterei Langburkersdorf
Ziegeleistrafe 3
01844 Neustadt

Stralenmeisterei Altenberg
Rehefelder Stralte
1501773 Altenberg

Strallenmeisterei Freital
Leitenweg 2
01705 Freital

Schule im Park Freital mit dem
Férderschwerpunkt

geistige Entwickung

Somsdorfer StraBle 2, 01705 Freital

Stralenmeisterei Freital
Stiitzpunkt Dippoldiswalde,
Ulberndorfer Strale 46 in 01744
Dippoldiswalde

‘Werte aus dem Jahr 2022
*Mittelwert iiber die Jahre 2018 bis 2023

Objekttyp

05 Strafenmeistereien

05 Stralenmeistereien

05 Straenmeistereien

01 Schulen

05 StraBenmeistereien

Mittlerer Energieverbrauch

[MWh]

149,3*

328,5*

277,7*

173,2°

111,4*

Mittlerer spezifischer Energieverbrauch
[kWh/(m’BGF*a)]

298,09"

289,28"

285,19*

214,96°

195,99"

Betrachtet man dagegen die Objekte, die durch sehr hohe spezifische

Warmeverbrauchswerte gekennzeichnet sind, dann fallt auf, dass es sich hier

vor allem um die StraBenmeistereien handelt. Alle spezifischen Verbrauchs-
werte liegen um 200... 300 kWh/m2*a, was auf einen doch erheblichen

energetischen Sanierungsbedarf hinweist. Hier steht, wie bereits erwdhnt,

noch eine Klarung des Eigentumsibergangs mit dem Freistaat Sachsen an.

Unabhangig von der akiuellen bzw. zukinftigen Eigentumsfrage gehen die

hohen Energieverbrauche und vor allem die damit verbundenen Kosten

bereits heute zu Llasten des Haushaltes des Landkreises.
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Fir das Obijekt ,Schule im Park Freital” sind Denkmalschutzauflagen zu
bericksichtigen. Es wird daher fir dieses Objekt eine detaillierte Unter-
suchung durch einen Gebdudeenergieberater empfohlen, auf deren Grund-
lage dann Entscheidungen zu den sinnvollen und méglichen Sanierungs-

maBnahmen getroffen werden kénnen.

13.4  Nutzung emeuerbarer Energien in den liegenschaften des
Llandkreises

Bei der Nutzung ereuerbarer Energien in den landkreiseigenen Liegen-
schaften kommt vorrangig die Installation von Photovoltaikanlogen auf den
Dachem der teilweise baulich sehr grofien Obijekte in Betracht. Da es nicht
Aufgabe des landkreises ist, als Energieerzeuger aufzutrefen und maglichst
viel Energie ins Nefz einzuspeisen, war der Ausgangspunkt der
Uberlegungen, Obijekte mit hohen Elektroenergieverbréuchen zu finden, um
ggf. auf den Dachern der Gebdude Photovoltaikanlagen zu errichten. Diese
Anlagen kénnten dann einen moglichst hohen Anteil des Elekiroenergie-
verbrauchs durch Eigenerzeugung abdecken. Um hier einen ersten Uberblick

zu gewinnen, wurden die Objekte mit den hdchsten Elekiroenenergie-

verbrduchen ermittelt (Tabelle 23).

Tabelle 23: Objekte mit héchstem absolutem Elekiroenergieverbrauch im Landkreis

Objekt

Verwaltungsgebiude Sitz: Pirna
SchloBhof 2-4, 01796 Pirna

BSZ “Friedrich Siemens"
Pillnitzer Str. 13a, 01796 Pirna

BSZ "Otto Lilienthal” Freital
Otto-Dix-StraBe 2, 01705 Freital

Verwaltungsgebiude Sitz: Dippoldiswald
WeiReritzstr. 7, 01744 Dippoldiswalde

Berufliches Schulzentrum fiir Technik und
Wirtschaft
Siegfried-Rédel-Strale 13, 01796 Pirna

*Mittelwert Uber die Jahre 2021 bis 2022
‘Mittelwert (iber die Jahre 2019 bis 2021
“Mittelwert iiber die Jahre 2019 bis 2022

*Werte aus dem Jahr 2022

Séchsische Schweiz-Osterzgebirge

Mittlerer Energieverbrauch  Mittlerer spezifischer Energieverbrauch

Chiskityp [MWh] [kWh/(m?BGF*a)]

04 Verwaltungsgebdude 352,{‘.‘5 15,52°
01 Schulen 348,2° 23,547
01 Schulen 326,9° 25,18°
04 Verwaltungsgebiude 145,0° 10,07°
01 Schulen 117,3° 18,86°
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Fir das HauptVerwaltungsgebaude und Sitz des Landrats in Pirna bestehen
Denkmalschutzauflagen, die leider eine PV-Nutzung ausschliePen. Die beiden
groPen Berufsschulzentren in Pima und Freital sind nach einer ersten
Einschatzung aller Voraussicht nach fir Dachfléchen-Photovoltaikanlogen
geeignet. Fir die Gebdude laufen noch entsprechende Untersuchungen, die
auch die sfafische Fignung der Dachfléchen in die Betrachtung einbeziehen

werden.

13.5  Einzelbewertungen der landkreiseigenen Immobilien

Es Ubersteigt verstandlicherweise die Moglichkeiten eines  Klimaschutz-
konzeptes fur jedes einzelne der im Zustandigkeitsbereich des Landkreises
befindlichen Objekte eine detaillierte und differenzierte Bewertung hinsichilich
empfehlenswerter SanierungsmaPnahmen und der Frage ob und wenn jo,
welche Nutzung erneuverbarer Energien angezeigt wdare, abzugeben.
Trotzdem sollten die Erkenntnisse, die im Rahmen der Bearbeitung des Klima-
schutzkonzeptes gewonnen wurden, verstandlicherweise nicht verlorengehen.
Fir jedes der sich im Eigentum des landkreises befindlichen Objekfe wurde
daher ein Steckbrief erstellt (ein Beispiel ist in Abbildung 21 auf der folgen-
den Seite wiedergegeben), die dem Aufiraggeber in einem gesonderten

Dokument Gbergeben werden.

13.6 Klimaneutralitcit der landkreisejgenen Immobilien

Im Sinne der Zielstellung des BundesKlimaschutzgesetzes bis 2045
Klimaneutralitcit zu erreichen und der bereits mehrfach erwdhnten Uberlegung,
dass die éffentliche Hand diesbeziglich mit gutem Beispiel vorangehen sollte
(Vorbildwirkung), stellt sich die Frage, inwieweit ein klimaneutraler Betrieb der

landkreiseigenen Immobilien erreicht werden kann.

Beziiglich der Elektroenergieversorgung kann bereits heute ,Okostrom” bzw.
,griner Strom” eingekauft werden, sofern sich das unter Gesichtspunkfen des
Haushalts des Llandkreises vertreten lasst. Langfristig ist davon auszugehen,
dass im deutschen Strommix der Anteil des emeuerbaren Stroms sukzessive
steigen wird. Nach den Planen der Bundesregierung soll ab 2035 die
Stromversorgung ausschlieBlich aus emeuerbaren Quellen erfolgen, so dass
spatestens ab diesem Zeitpunkt der Elekiroenergieverbrauch der kommunalen
Immobilien als klimaneutral betrachtet werden kann. Die Entwicklung hin zu

einer klimaneutralen Elekiroenergieversorgung in Deutschland kann durch
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lokale Akfivitaten in Form der Nutzung groPer Dachfléchen fir Photovoltaik-

anlagen unterstitzt werden.

Immobilien/Gebaude im Eigentum des Landkreis Sichsische Schweiz-Osterzgebirge

BSZ "Otto Lilienthal" Freital

Ortsteil Freital
Anschrift Otto-Dix-StraRe 2, 01705
Nutzung Schule
Gemarkung 3722
Flur
Flurstiick | 37/8 u. 37

Flach
MNord =
Gebaud dflich
{ ':e:”migr}“" ache 8274,6m’ | Dachausrichtung Sid &
proxy ost O
West [
Stromanschluss ja O nein
341,3 MWh/a (2019) 330 MWh/a (2020) 292,2 Mwh/a (2021)
Stromverbrauch 7 2 P
26,29 kWh/(m’scr*a) | 25,42 kWh/{m“scrF*a) 22,51 kWh/{m scr*a)
Heizung
Erd,
(Energietriger) rigas
. 1.052 MWh/a (2019) 1.097 MWh/a (2020) 1.228,9 MWh/a (2021)
Waérmeverbrauch 2 2 2
81,02 kWh/{m"BGF*a) | 84,52 kWh/(mBGF*a) 94,65 kWh/{m“scF*a)
Modulfliche 3.706 m*
PV-Potenzial Einstrahlung 1.154 kWh/(m"*a)
(Solarkataster Lo 632 k
Sachsen) Peak Leistung Wo
Pot. Ertrag 641.962 kWh/a
grundlegend gut fiir PV geeignet, aufgrund von
vielen, groRen Dachflachen

Abbildung 21: Beispiel eines Objekisteckbriefes

Etwas komplizierter stellt sich Weg zur Klimaneutralitat bei der Warme-
versorgung der landkreiseigenen Immobilien dar. Nach den vorliegenden

Informationen werden bereits heute sieben kommunale Objekte Uber Fern-
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warme versorgt. Hier liegt die Verantwortung beim Fernwarmeversorger, sein
Versorgungsnetz schrittweise auf erneuerbare VWarmeenergie umzustellen. In
mehr als der Halfle der landkreiseigenen Immobilien erfolgt die VWarmever-
sorgung jedoch mittels Erdgas oder (unfergeordnet) Heizdl. Fir diese Objekte
besteht tatsachlich eine Verantwortung des landkreises die Heizungsanlage
des jeweiligen Objektes den Bestimmungen des Gebdudeenergiegesetzes
(GEG) gemdaB umzustellen.

Der einfachste Weg wdare auch hier der Anschluss an ein bestehendes Fern-
oder Nahwdrmenetz in der Stadt bzw. Gemeinde, in der sich das jeweilige
Objekt befindet. Schulgebdude oder grébere Verwaltungsgebdude  sind
grundsatzlich fur die Befreiber von VWarmenetzen inferessante Objekte, da
die relafiv groPen Warmeabnahmen die Wirtschaftlichkeit der Wérmenetze
i.d.R. positiv beeinflussen. Ob ein derartiger Anschluss im Einzelfall moglich
bzw. sinnvoll ist, ware im Rahmen der (inzwischen gesetzlich vorgeschrie-

benen) kommunalen Warmeplanung zu klaren.

Dort wo ein Anschluss an ein Warmenetz auch langfristig nicht absehbar ist,
mussen individuelle Lasungen fur das einzelne Objekt gefunden werden. Im
gunstigsten Fall stehen lokale bzw. regionale HolzRessourcen zur Verfigung,
die Uber eine Holzhackschnitzel-Heizung genutzt werden kénnen. Hier wiirde
also ein nachwachsender Rohstoff bzw. Energietrdger in einer konventionellen
Heizungsanlage genutzt werden. Diese Variante wurde Ubrigens  im
WeiBeritzgymnasium Freifal (Johannisstrale 11) bereits realisiert, so dass hier

ein positives Beispie| im Landkreis existiert.

Fir andere Objekte dirfte es eher auf den Umbau auf eine Heizungsanlage
mit einer VWarmepumpe oder eine Hybridheizung (Wéarmepumpe plus

Frdgas-Spitzenlastkessel) hinauslaufen.

Alle diese Uberlegungen erfordern jedoch eine sehr detaillierte  bau-
physikalische, haus- und warmetechnische sowie betriebswirtschaftliche
Betrachtung der Situation in jedem einzelnen Gebaude. Pauschale Aussagen
sind hier wenig zielfthrend und die Detailuntersuchungen Ubersteigen die
Méglichkeiten eines Klimaschutzkonzeptes, das die Gesamisituation  im
landkreis betrachten und bewerten soll. Der landkreisverwaltung  wird
empfohlen, diese Problematik nicht aus den Augen zu verlieren, da der
Umbau der Waérmeversorgung eines groferen Obijektes in Ubereinstimmung
mit den Vorgaben des Gebdudeenergiegesetzes keine friviale Aufgabe ist

und einiges an Uberlegungen, Optimierungen und Planungen erfordert.
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14.  Zusammenfassung und Ausblick

Im Rahmen der hier vorgelegten Evaluierung und Fortschreibung  des
Klimaschutzkonzeptes fir den landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge
konnte durch eine aktualisierte Energie- und Treibhausgas (THG)-Bilanz aufge-
zeigt werden, dass gegeniber den entsprechenden Bilanzierungen aus dem
Jahr 2013 nur relativ geringe Veranderungen erkennbar sind. Sowohl beim
Elekiroenergie-als auch beim Warmeverbrauch liegen die Unterschiede zu
den Verbrauchswerten des Jahres 2013 im niedrigen einstelligen Prozent-
bereich und es erscheint nicht berechtigt, aus diesen geringen Veranderungen
bereits irgendwelche Trends ableiten zu wollen. Dies gilt insbesondere fur
den Warmeenergieverbrauch, der im Klimaschutzkonzept 2013 auf der
Basis einer VWarmebedarfsberechnung und akiuell aus einer Zusammen-
stellung von Energieverbrauchswerten ermittelt wurde. Die Ermitilung des
Energieverbrauchs im Bereich Verkehr/Mobilitat erfolgte 2013 und akiuell
durch eine Hochrechnung aus KfzZulassungszahlen,  durchschnitilichen
Kraftstoffverbrauchen und  durchschnitilichen Jahresfahrleistungen.  Sinkende
durchschnitiliche Kraftstoffverbrauche und durchschnitiliche Johresfahrleistungen
werden durch steigende Kiz-Zulassungszahlen kompensiert, so dass auch for
den Bereich Verkehr/Mobilitét in der Praxis von anndhernd konstanten

Energieverbrauchen auszugehen ist.

Anndhernd gleichbleibende Energieverbrauche haben verstandlicherweise
auch nur geringe Veranderungen bei den THG-Emissionen zur Folge. Ein
Controlling bzw. Monitoring der Entwicklung bei den Energieverbrauchen
bzw. den THG-Emissionen sollle dabei in Zukunft mit einer gewissen
Konstanz ~ weitergefihrt  werden. Hierzu unterbreitet die  vorliegende
Fortschreibung entsprechende Empfehlungen (Kapitel 12), die geeignet sind,

das KlimaschutzControlling zu verstetigen.

Die Entwicklung beim Ausbau der emeuerbaren Energien im Landkreis wurde
defailliert dokumentiert (Kapitel 4.3). Hinsichtlich der Potenzialermitlungen
lehnt sich die vorliegende Evaluierung methodisch in sehr hohem Maf3e an
das Klimaschutzkonzept von 2013 an. Fir alle emeuverbaren Energietrager
bestehen noch erhebliche, bisher nicht genutzte Potenziale (Potenziale 3 im
Sinne des Kapitels 8.1). Besonders groB sind die noch nutzbaren Potenziale
bei Windenergie, Photovoltaik und Solarthermie. Neuste bundesgesetzliche
Regelungen (hier: Windenergieflachenbedarfsgesetz) fihren dazu, dass das
Potenzial fir Windenergienutzung sogar noch um einiges groPer sein drfte,

als methodisch im Konzept von 2013 unferstellt.

ThINK — Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz



Aus den Potenzialen wurde in einem né&chsten Schritt ein Szenario fir die
Entwicklung bei der Energieeinsparung und der Nutzung erneuerbarer
Energien abgeleitet. Auch hier sind gegeniiber den Uberlegungen des ersten
Klimaschutzkonzeptes aus dem Jahr 2013 neuere gesetzliche Regelungen
(hier: BundesKlimaschutzgesetz) zu beachten. Dieses Gesefz strebt die
Erreichung der Klimaneutralitat im Jahr 2045 auf Bundesebene an. Im
Rahmen der hier vorliegenden Untersuchung konnte gezeigt werden, dass
diese Zielstelling im Bereich der Stromversorgung fur den landkreis
Sachsische  SchweizOsterzgebirge erreicht werden kann, dass aber im
Bereich der Warmeversorgung und dem Bereich Verkehr/Mobilitat eine
Deckungslicke aus endogenen Ressourcen besteht.

Diese Deckungslicke kann durch verstérkte Einsparbemihungen sowie durch
verstarkte ErschlieBung der noch vorhandenen Potenziale gegeniber den im
vorliegenden Konzept gefroffenen Szenarien-Annahmen minimiert werden. In
einem bestimmten Umfang wird der landkreis Séchsische  Schweiz-
Osterzgebirge absehbar jedoch auf ,Energieimporte” angewiesen bleiben.
Im Sinne der angesfrebten Klimaneutralitat solllen dies jedoch maglichst
Importe auf der Basis emeuerbarer Energietrager  (Stichwort: ,griner

Wasserstoff” bzw. ,grine Gase”, soweit verfigbar] sein.

Die unmittelbaren  Handlungsmaglichkeiten  des  landkreises  bzw. der
Llandkreisverwaltung im Zuge der Klimaschutzbemihungen betreffen einerseits
den klimafreundlichen bis langfristig klimaneutralen Betfrieb der kommunalen,
landkreiseigenen Immobilien und andererseits wirkungsvolle Akfivitaten im
Bereich der Beratung und Vernetzung verschiedenster Klimaschutz-Akteure vor
allen aus den Stadfen und Gemeinden des Landkreises. Diesem Gedanken
folgend, wurden die 2013 vorgeschlagen MaBnahmen bewertet und
fortgeschrieben. Im Ergebnis werden im Rahmen dieser Fortschreibung sieben
MaBnahmen definiert und im Detail beschrieben, bei denen empfohlen wird,

dass die landkreisverwaltung sich auf diese MaBnahmen konzentrieren sollte.

Die formulierten MafBnahmen  sind geeignet, die Klimaschutzziele der
Bundesrepublik in jeder Hinsicht zu unferstitzen. Die Autoren des Konzeptes
gehen davon aus, dass diese MaBnahmen geeignet sind (unter
Beriicksichtigung der absehbaren personellen und finanziellen Ressourcen in

der landkreisverwaltung) die groBimaglichen Klimaschutzeffekte zu bewirken.
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Handlungsfeld MaBnahmen- MaBnahmen-Typ  Einfiihrung der = Dauer der

Nummer MaRnahme MaBnahme:
Kommunale E kurzfristig [[] einmalig
Immobilien KI-1 organisatorisch [ ] mittelfristig =[] kurz - mittel

| | | langfristig IE lang - dauerhaft
MaBnahmen-Titel

Aufbau eines Energiemanagements fiir landkreiseigene Immobilien

Ziel und Strategie:

Viele der landkreiseigenen Immobilien weisen vertretbare spezifische Warmeverbrauchswerte auf,
s0 dass eine energetische Sanierung (wie in MaBRnahme K|-3) nur bedingt zu rechtfertigen wire
bzw. ein unglnstiges Verhaltnis von Aufwand und Nutzen zu erwarten ist.

Zu diesen Objekten gehdren auch die groften Warmeenergieverbraucher unter den kommunalen
Immobilien — die groBen Berufsschulgebdude. Energieeinsparungen sollten hier vor allem durch
einen optimalen Betrieb der vorhandenen Anlagen erreicht werden, was ein effizient arbeitendes
Energiemanagement und engagiertes Personal (,Hausmeister") vor Ort voraussetzt.

Ausgangslage:

Aktuell erfolgt die Erfassung der Energieverbrauchsdaten der landkreiseigenen Geb3ude durch
verschiedene Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Landkreisverwaltung, vorrangig unter dem
Gesichtspunkt der Abrechnung der Energiekosten. Ein Gesamtiberblick besteht bisher nur bedingt
(im Rahmen der Evaluierung und Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes wurden dazu erste
Grundlagen erarbeitet). Eine langjahrige Verfolgung der Entwicklung der Energieverbrauchswerte
liegt noch nicht vor, so dass auch Planungs- und Entscheidungsgrundlagen fehlen.

Dem Landkreis ist die Situation bewusst, von daher wurde bereits im Jahr 2022 ein
Grundsatzbeschluss des Kreistages zur Einflhrung und zum beabsichtigten, kontinuierlichen
Betrieb des kommunalen Energiemanagements getroffen. Daraufhin wurde fiir das Jahr 2023 ein
Antrag zur Forderung von Personal- und Sachkosten Uber die Kommunalrichtlinie der Nationalen
Klimaschutzinitiative (NKI} gestellt, der jedoch aufgrund der Antrags- und Bewilligungspause nach
dem Urteil des Bundesverfassungsgerichts vom 15, November 2023 noch nicht positiv beschieden
wurde. Ohne eine entsprechende Fordermittelbewilligung ist die Finanzierung zusatzlicher
Personalstellen im Energiemanagement sowie von Sachmitteln aufgrund seiner finanzielle Lage fir
den Landkreis nicht darstellbar.

Beschreibung:
Zundchst erscheint es zielfilhrend, ein zentrales Energiemonitoring fir alle landkreiseigenen
Immobilien aufzubauen, das am besten durch einen verantwortlichen Mitarbeiter der Kreis-
verwaltung betreut wird. Ohne personelle Absicherung dieser Aufgabe besteht die Gefahr, dass
dieses Monitoring nicht langfristig stabil durchgefiihrt werden kann.
In einem nachsten Schritt wird empfohlen, fir alle kommunalen Immobilien Energieausweise zu
erstellen bzw. erstellen zu lassen und ein kommunales Energiemanagementsystem (Empfehlung:
Kom.EMS in Kooperation mit der SAENA) einzufilhren. Die Energieausweise liefern der Landkreis-
verwaltung einen sehr guten, dem Stand der Technik entsprechenden und einheitlichen Uberblick
Uber die realen Energieverbriuche, bewerten diese objektiv und geben Empfehlungen fir energe-
tische Sanierungsmalnahmen. Die Energieausweise liefern spezifische Bedarfs- und Verbrauchs-
werte (2.B. in kWh/{m?*a)) und beurteilen auf dieser Grundlage den baulichen und wirmetech-
nischen Zustand der einzelnen Gebdude. Aus den Differenzen zwischen den realen Energiever-
brauchswerten und dem jeweiligen Energiebedarf gemali Energieausweis kinnen Schlussfolge-
rungen zu ggf. vorhandenen organisatorischen Defiziten gezogen werden.
Das Energiemanagementsystem unterstiitzt die Landkreisverwaltung bei der langerfristigen Ver-
folgung der Energieverbrauchswerte und zeigt Maoglichkeiten zur Optimierung bei Energieversor-
| gung (vorrangig der Gebdudebeheizung) und Energieverbrauchsminderung auf, die sich i.d.R. |
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durch organisatorische MaRnahmen und kleinere Investitionen umsetzen lassen. Diese
MaRBnahmen sollten dann durch den Mitarbeiter fiir das Energiemanagement angestofen und
koordiniert werden. Weiterhin bilden sie die Grundlage fir kiinftige Investitionsentscheidungen
des Landkreises beziiglich der (energetischen) Sanierung seiner Liegenschaften.

Uber Ergebnisse des Energiemonitorings und (iber die daraus abgeleiteten MaRnahmen im
Rahmen des Energiemanagements kann in regelmaBigen Abstdnden dem Kreistag und der
interessierten Offentlichkeit berichtet werden.

Initiator:
Gebiude- und Liegenschaftsverwaltung in Zusammenarbeit mit dem Klimaschutzmanagement

Akteure:
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Referate Immobilien- und Baumanagement, bei Integration
der Stralkenmeistereien auch das Referat Stralenbetrieb und -unterhaltung

' Zielgruppe:
direkt und indirekt alle Gebaudenutzer; das sind bspw. die Mitarbeiter der Landkreisverwaltung,
Schilerinnen und Schiiler, Lehrpersonal, Fremdnutzer wie Vereine und Mieter in landkreiseigenen
Immaobilien

' Handlungsschritte und Zeitplan:

* Schaffung der Stelle Energiemanagement in der Landkreisverwaltung, unter der MalRgabe
einer Forderung von Personal- und Sachkosten

e Etablierung einer Datenbank / eines Energiemanagementsystems zur Erfassung aller
Verbrauchsdaten (zusdtzlich auch Trinkwasser)

e regelmaRiger Energiebericht der Landkreisverwaltung

' Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

¢ Schaffung der Stelle Energiemanagement in der Landkreisverwaltung

e Erstellung von Energieausweisen fir alle landkreiseigenen Gebiude

» erster Energiebericht der Landkreisverwaltung

' Gesamtaufwand/{Anschub-)kosten:
Personalkosten: hoch, da voraussichtlich (mindestens) eine zusatzliche Personalstelle erforderlich
sein wird. Unter Bericksichtigung einer maoglichen Fordermittelgewshrung, bspw. durch die
Kommunalrichtlinie Nationaler Klimaschutz, kann ggf. die Stelle eines Energiemanagers und eines
Energietechnikers (zeitlich befristet) teilfinanziert werden,
Den Personalkosten stehen allerdings Einsparungen von Energiekosten durch die Tatigkeit dieses [/
dieser Mitarbeiter(s) gegeniber. Ausgehend von den bisherigen Erfahrungen in sdchsischen
Kommunen betragt im Vergleich zur Referenzentwicklung das Kosten-Nutzen-Verhiltnis beim
kommunalen Energiemanagement 1:3, die erzielbaren Einsparungen liegen bei 10 bis 30 % des
| Verbrauchs von Warme, Strom und Wasser.
Finanzierungsansatz:
Férderung + Eigenanteil zur Implementierung, nach Auslaufen der Férderung missen die Stellen
des Energiemanagers und des Energietechnikers im Stellenplan neu ausgewiesen und im Rahmen
| der Personalaufwendungen der Eigenanteil finanziell untersetzt werden.
Energie- und Treibhausgaseinsparungen:
Mach vorsichtigen Schitzungen sollten sich Warmeenergieeinsparungen in der Gréfenordnung
von 5 bis 10 % des aktuellen Energieverbrauchs auch ohne investive MaRnahmen realisieren
| lassen.

Wertschépfung:
Eine Senkung des Energieverbrauchs flhrt zu sinkenden Ausgaben flir Energie aus dem Haushalt
| des Landkreises (Mittel werden frei fir andere Manahmen bzw. dienen zur Refinanzierung des |
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Energiemanagements sowie zur Kompensation von ggf. weiteren Energiepreissteigerungen).
Regionale Wertschépfung entsteht erst im Schritt der aus dem Energiemanagement abgeleiteten
| [energetischen) SanierungsmaBnahmen an landkreiseigenen Gebduden.

Flankierende MaRnahmen/Synergien:

Eng verknipft mit den MaRnahmen:

KI-2: Errichtung von Dachflichen-Photovoltaikanlagen auf geeigneten landkreiseigenen Gebiuden

| KI-3: Energetische Sanierung landkreiseigener Gebdude

Hinweise:

Es wire auRerordentlich wiinschenswert, wenn ein Energiemanagement auch fir die kommunalen
Gebiude der Stidte und Gemeinden (Verwaltungsgebdude, Kita, Gemeindehduser, Schulen usw.)
in denen dies noch nicht besteht, etabliert werden konnte. Der Einflussnahme des Landkreises
stehen aber formale Grinde der kommunalen Verwaltungs- und Planungshoheit der Stidte und
Gemeinden entgegen.

Eine interkommunale Zusammenarbeit (bspw. seitens des Energiemanagements des Landkreises
mit den bereits vorhandenen Energiemanagern bzw. Liegenschaftsverwaltungen der Kommunen)
sollte aber mindestens auf Ebene eines entsprechenden Netzwerkes etabliert werden (siehe
Malnahme B-1).
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Handlungsfeld MaBnahmen- MaBnahmen-Typ  Einfilhrung der | Dauer der

Nummer MafRnahme MafRnahme:
Kommunale [ ] kurzfristig | [_] einmalig
Immobilien KI-2 investiv [X] mittelfristig | [_] kurz - mittel

| langfristig E lang - dauerhaft
MaBnahmen-Titel

Errichtung von Dachflachen-Photovoltaikanlagen auf geeigneten
landkreiseigenen Gebauden

Ziel und Strategie:
Die Errichtung von Dachflichen-Photovoltaikanlagen auf geeigneten landkreiseigenen Gebiuden
dient einerseits der Stromerzeugung und damit der Ablésung eines Teils des Stromeinkaufs durch
selbst erzeugten Strom und andererseits geht von solchen Vorhaben eine Vorbildwirkung fir
dhnliche private, kommunale oder gewerbliche Investitionen aus.

Ausgangslage:
Mit der Nutzung von Gebduden ist immer ein gewisser Energieverbrauch in Form von Elektro-
energie (und Warme) wverbunden. Es ist jedoch ebenso maglich, Gebdude fir eine
Energiegewinnung zu nutzen. Auch bei Bestandsgebduden sollte es maglich sein, einen (GroR-)Teil
des Elektroenergiebedarfs durch Energiegewinnung am Gebidude zu decken.
Typischerweise wird hier Photovoltaik (oder Solarthermie fir die Warmegewinnung) auf Dach-
bzw. an Fassadeflachen zum Einsatz kommen.

' Beschreibung:

In einem ersten Schritt verschafft sich die Landkreisverwaltung einen Uberblick Giber die Maglich-
keiten der Energieerzeugung in, an oder auf den einzelnen kommunalen Gebauden bzw. Grund-
stiicken. Im Mittelpunkt sollten hierbei die Mdglichkeiten der Dachflachen fiir die Mutzung von
Photovoltaik (und/oder Solarthermie) stehen. Limitierende Faktoren (unglinstige Ausrichtung,
Verschattung, Dachaufbauten bzw. -gauben, Denkmalschutz) kénnen relativ einfach erfasst
werden. Unbedingt abzukldren ist die statische Eignung des Daches biw. die notwendigen
MaRBnahmen zur Ertlchtigung unter Hinzuziehung einer entsprechenden Fachkraft fir
Standsicherheitsfragen,

Die geeigneten Flichen werden in einem Gebéudekataster erfasst und kénnten bei Vorhandensein
eines Sanierungskonzeptes von Bestandsgebduden in dieses integriert werden. Sinnvollerweise
sollten die Photovoltaikanlagen im Zusammenhang mit anderen baulichen MaRnahmen am
Gebdude (entweder bei sowieso notwendigen Sanierungsarbeiten an der Dacheindeckung oder
bei MalBnahme KI-3: Energetische Sanierung von Bestandsgebduden) errichtet werden. Es ist aber
auch eine Installation einer Photovoltaikanlage als EinzelmaBnahme, also unabhangig von anderen
baulichen Malnahmen denkbar.

Die Errichtung von Photovoltaikanlagen erfolgt durch den Landkreis als Gebdudeeigentiimer oder
eigene Unternehmen. Ebenso ist aber auch eine Vermietung von Dachflichen einschlieilich
alternativer Pacht- und Stromliefermodelle an interessierte Investoren moglich.

Initiator:
Gebdude- und Liegenschaftsverwaltung in Kooperation mit Klimaschutzmanagement

' Akteure:
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Gebdude- und Liegenschaftsverwaltung, Einbindung
entsprechender Fachingenieure
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. Zielgruppe:
alle Gebdudenutzer

. Handlungsschritte und Zeitplan:

» Erarbeitung eines Gebdudekatasters unter dem Gesichtspunkt der Photovoltaiknutzung von
Dachfldchen (bereits beauftragt)

ErfolgsindikatorenfMeilensteine:

¢ Integration der Optionen zur Errichtung von Photovoltaikanlagen in Sanierungsplanungen und
-malknahmen von Bestandsgebduden

¢ Errichtung von Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebduden

. Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
Personalkosten in Vorbereitungsphase: mittel
Investitionen in Planungs- und Bauphase nach konkretem Projekt

Finanzierungsansatz:
Forderung + Eigenanteil
Durch eine Vermietung bzw. Verpachtung von Dachflachen sind die Investitionskosten durch den
Mieter bzw. Pichter zu tragen und entlasten den Haushalt des Landkreises. Gleichzeitig entfallen
natirlich auch die Einsparungen durch die Nutzung der gewonnenen Elektroenergie bzw. die
entsprechenden Einnahmen durch Einspeisung des erzeugten Stroms.

Energie- und Treibhausgaseinsparungen:
Kénnen z.Z. noch nicht beziffert werden, abhangig von den Ergebnissen, die sich aus der Erstellung
des Solar-Gebdudekatasters ergeben,
Energieeinsparungen treten allein durch diese MaBnahme(n) noch nicht auf, aber durch die
Verdringung von fossiler Energie aus dem Bezug von Metzstrom kommt es zu Treibhausgas-
Einsparungen.

Wertschopfung:
(Bei Eigennutzung:) Abdeckung eines Teils des Energieverbrauchs der Gebdude durch Eigen-
erzeugung fihrt zu sinkenden Ausgaben fir Energie aus dem Haushalt des Landkreises (Mittel
werden frei fir andere MaRnahmen bzw. kompensieren ggf. steigende Energiepreise).
Regionale Wertschépfung entsteht durch die Einbindung lokal und regional ansdssiger Bau- und
Haustechnik-Firmen bei der Planung und Errichtung der Photovoltaikanlagen, unter der MaRgabe
der Einhaltung vergaberechtlicher Gesichtspunkte.
Es werden Einnahmen aus dem Strom- bzw. Wirmeverkauf (bei Einspeisung bzw. Lieferung an
Dritte) generiert.

' Flankierende MaRnahmen/Synergien:
Eng verknipft mit der Malnahme:
KI-3: Energetische Sanierung landkreiseigener Geb3ude

' Hinweise:

Es wird dringend empfohlen, notwendige und geplante Mafnahmen der Dach- oder
Gebaudesanierung mit der Errichtung von Photovoltaikanlagen zu verkniipfen. Dies kénnte
beispielsweise im Zusammenhang mit der MaBknahme zur Dachsanierung im Berufsschulzentrum
LOtto Lilienthal” in Freital erfolgen.
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Handlungsfeld MaBnahmen- MaBnahmen-Typ | Einfilhrung der = Dauer der

Nummer MaRBnahme MaBnahme:
Kommunale [ ] kurzfristig | [] einmalig
Immobilien KI-3 investiv [X] mittelfristig | [_] kurz — mittel

[Jlangfristic | [X] lang - dauerhaft

MalBnahmen-Titel
Energetische Sanierung landkreiseigener Gebaude

Ziel und Strategie:

Viele der landkreiseigenen Immobilien sind bereits heute durch vertretbare spezifische Warme-
verbrauchswerte gekennzeichnet, so dass eine energetische Sanierung nur bedingt zu
rechtfertigen wire bzw. ein ungiinstiges Verhiltnis von Aufwand und Nutzen zu erwarten ist.
Einige der landkreiseigenen Immaobilien weisen jedoch hohe bis sehr hohe spezifische Wirme-
verbrauchswerte auf, was darauf hindeutet, dass die Gebdudehiille und/oder die technische
Gebdudeausristung nicht mehr den heute geltenden Mormen bzw. dem Stand der Technik
entsprechen. Hier ist davon auszugehen, dass Investitionen in eine energetische Sanierung der
Gebdudehille und/oder der technischen Gebdudeausristung einschlieBlich der Erweiterung bzw.
Einfilhrung einer automatischen Geb3udesteuerung ein ginstiges Verhiltnis von Aufwand und
Mutzen aufweisen werden. Zudem ist auf die gesetzlichen Anforderungen bspw. in Verbindung mit
den Anderungen im Geb3udeenergiegesetz 2024 zur Umsetzung der sog. 65 Prozent-Erneuerbare
Energien-Vorgabe abzustellen. Damit soll der Umstieg auf klimafreundliche Heizungen eingeleitet
und die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen reduziert werden. Ziel der Gesetzesvorgaben ist
es, dass kinftig grundsdtzlich nur noch Heizungsanlagen neu eingebaut werden, wenn sie
mindestens 65 Prozent der bereitgestellten Wiarme mit erneuerbaren Energien erzeugen.

Meben den Herausforderungen bei der Heizungsumstellung auf klimafreundliche Energietrager soll
die schrittweise energetische Sanierung von Bestandsgebiuden des Landkreises eine langfristige
Senkung des Energieverbrauchs in den kommunalen Immobilien herbeifiihren. Erfahrungsgeman
wird in unsanierten bzw. vor ldngerer Zeit letztmalig sanierten Gebduden vor allem fir die
Gebiudebeheizung unnétig viel Energie, heutzutage i.d.R. immer noch fossile Energie,
aufgewandt. Um mittel- bis langfristig signifikante Energieeinsparungen zu erreichen, sind
energetische Gebdudesanierungen unumganglich, die dann auch zu den notwendigen Senkungen
| der Energiebedarfe und Treibhausgas-Emissionen fiihren.

Ausgangslage:

Der Gebdudebestand des Landkreises umfasst neben den unmittelbaren Verwaltungsgeb3uden
auch eine groBkere Zahl wvon Schulgebduden (Gymnasien, Berufsschulen, Schulen mit
Forderschwerpunkten) mit Sporthallen und SportauBenanlagen sowie einer Rennschlitten- und
Bobbahn und einem Leistungssportzentrum. Diese befinden sich i.d.R. baulich und haustechnisch
in einem akzeptablen bis guten Zustand. Andererseits muss selbst fiir relativ neue Geb3ude unter
dem Gesichtspunkt der Reduzierung des Energieverbrauchs und der Reduktion der Treibhausgas-
Emissionen langfristig mit einem entsprechenden Sanierungsbedarf gerechnet werden,

Daneben existieren jedoch auch Objekte, die sehr hohe spezifische Warmeverbriauche aufweisen
(vorrangig die Strafenmeistereien, bei denen ein Eigentimerwechsel vom Freistaat Sachsen auf
den Landkreis angestrebt wird) und die mittelfristig saniert werden sollten.

Beschreibung:

Zundchst sollte der Landkreis auf der Grundlage der Ergebnisse eines belastbaren Energie-
managements bzw. -monitorings (MaRnahme KI-1) einen langfristigen Plan zur energetischen
Sanierung kommunaler [Bestands-)Gebaude mit dem Fokus auf die StraRenmeistereien erstellen.
Selbstverstandlich wird man dies mit weiteren Sanierungsbediirfnissen intensiv abstimmen. Den
Fokus allein auf die energetische Sanierung zu legen, ergibt wenig Sinn. Derartige investive
MaBnahmen sollten immer als komplexe Malnahme wverstanden werden und entsprechend
geplant und umgesetzt werden.
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Eine einfache und relativ unabhdngig von anderen SanierungsmaBnahmen umsetzbare MaR-
nahme ist allerdings die Umstellung der Beleuchtung(-sanlage) auf LED.

Das Gebdudesanierungsprogramm ist neben der Beachtung gesetzlicher Anforderungen, u.a. aus
dem Gebdudeenergiegesetz (GEG), auf Energiestandard- und Klimaschutzbelange (u.a. bei
Inanspruchnahme wvon Fordermitteln zum Heizungstausch sowie zur Sanierungen wvon
Nichtwohngeb&uden auf ein Effizienzhaus- bzw. Effizienzgebiude-Niveau) zu priifen und bildet die
Grundlage fiir die mittelfristige Haushaltsplanung. Es wird in entsprechenden Zeitabstinden
fortzuschreiben sein. Die Entwicklung des Rechtsrahmens und der Forderlandschaft spielt dabei
eine wichtige Rolle.

Das entsprechende Gebaudesanierungsprogramm ist kontinuierlich umzusetzen. Hierzu sind
zwangsldufig objektkonkrete Planungsauftrige mit dem entsprechenden zeitlichen Vorlauf
auszultsen.

In den Fillen, in denen (mittelfristig) Neubauten errichtet werden sollen, wird sich von vorne-
herein auf sehr hohe Energiestandards und gesetzliche Vorgaben zur Warmeversorgung
festzulegen sein.

Initiator:
Gebiude- und Liegenschaftsverwaltung in Zusammenarbeit mit dem Klimaschutzmanagement

| Akteure:
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Gebdude- und Liegenschaftsverwaltung, Architekten und
Ingenieure (Gebdude- und Anlagenplaner)

' Zielgruppe:
direkt und indirekt alle Gebdudenutzer

' Handlungsschritte und Zeitplan:

» Ausarbeitung eines Gebdudesanierungsprogramms inkl. Abstimmungen mit weiteren
Sanierungsbelangen und Erstellung von Kostenschatzungen

s Beauftragung von Planungsleistungen fiir erste Sanierungen gemal
Gebadudesanierungsprogramm bzw. bei notwendigen MaBinahmen

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
* Sanierungsbeginn bei kommunalen Gebduden
¢ Reduzierte Nutzung von fossilen Energietragern fir die Warmeversorgung fir landkreiseigene
Gebdaude unter Berlcksichtigung der drtlichen kommunalen Warmeplanung sowie der
gesetzlichen Anforderungen aus dem Gebdudeenergiegesetz

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
Personalkosten fir Vorbereitungsphase: mittel (Berilicksichtigung externer Vorgaben und
Planungen in Abstimmung mit den internen Moglichkeiten)
Investitionen in Planungs- und Bauphase: hohe Kosten

' Finanzierungsansatz:
Forderung + Eigenanteil

' Energie- und Treibhausgaseinsparungen:

Mach vorsichtigen Schitzungen sollten sich langfristig Warmeenergieeinsparungen in der Grélken-
ordnung von 25 = 30% des aktuellen Energieverbrauchs realisieren lassen. Beim (teilweisen)
Umstieg auf erneuerbare Primdrenergietrdger konnen die Senkungen der Treibhausgas-
Emissionen noch dariber liegen.
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Wertschopfung:

Die Senkung des Energieverbrauchs fihrt zu sinkenden Ausgaben fiir Energie aus dem Haushalt

des Landkreises (Mittel werden frei fir andere Manahmen).

Regionale Wertschépfung realisiert sich unter Beachtung des Vergaberechts vorrangig aus der

Beauftragung d&rtlich ansdssiger Handwerksbetriebe des Baugewerbes mit der Umsetzung der

(energetischen) Sanierungsmalnahmen an kommunalen Geb3uden.

Wird kiinftig bei der Energieversorgung der kommunalen Objekte auf (regenerative) Energietriger

aus der Region zuriickgegriffen (z.B. Biomasse), entstehen laufende Einnahmen bei den
| Lieferanten.

Flankierende MaRnahmen/Synergien:

Wichtige Voraussetzung:

KI-1: Aufbau eines Energiemanagements flr landkreiseigene Immobilien

Eng verknipft mit der MalBnahme:

| KI-2: Errichtung von Dachflachen-Photovoltaikanlagen auf geeigneten landkreiseigenen Gebauden

Hinweise:

Die Sanierung, vor allem von Schulgebauden, sendet wichtige positive Signale an die jeweilige
Kommune und ihre Birger aus und der Landkreis wird hier auf sichtbare Art und Weise seiner
Vorbildwirkung gerecht.
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Handlungsfeld MaBnahmen- MaBnahmen-Typ | Einfilhrung der | Dauer der
Nummer MaRnahme MaBnahme:
Beratung, B4 kurzfristig | [_] einmalig
Information, B-1 organisatorisch [ | mittelfristig = [_] kurz - mittel
Vernetzung [Tlangfristic | [X] lang - dauerhaft

MalBnahmen-Titel
Etablierung und Verstetigung eines zentralen Klimaschutzmanagements als
Beratungsangebot in der Landkreisverwaltung

Ziel und Strategie:

Im Gegensatz zum Energiemanagement (MaBnahme Kl-1), das sich auf die landkreiseigenen
Objekte konzentrieren soll, soll das zentrale Klimaschutzmanagement (,Klimabiro”) sowohl nach
innen in die Landkreisverwaltung hinein, als auch nach auRen wirken. Nach aulen sollen dabei vor
allem die kleineren Kommunen angesprochen werden, die fir sich genommen weder personell
noch finanziell in der Lage sind, ein effizientes Energie- und Klimaschutzmanagement aufzubauen.
Schwerpunkt wird hier wvor allem die Netzwerkarbeit und der Informations- und
Erfahrungsaustausch sein.

Ausgangslage:

Im Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge gibt es wie lberall in Deutschland einen sehr
groBen Beratungsbedarf in allen Fragen zu Energie, Energieversorgung, kommunale
Warmeplanung und Klimaschutz. Trotz vielfaltiger Aktivititen einer Vielzahl von Akteuren kann
dieser Beratungsbedarf z.Z. nur partiell abgedeckt werden. Diese Malknahme zielt vorrangig auf
die Unterstitzung der Landkreisverwaltung in Fragen der Energieversorgung und -verbrauchs
sowie des Klimaschutzes und die Zusammenarbeit mit den Kommunen im Landkreis ab.

' Beschreibung:

Das bereits bestehende Klimaschutzmanagement in der Landkreisverwaltung ist zu verstetigen.
Ohne eine gewisse personelle und fachliche Absicherung sind die vielfaltigen Aufgaben in diesem
Bereich in den ndchsten Jahren nicht mehr addgquat zu bewiltigen.

Der Schwerpunkt des Klimaschutzmanagements nach innen ist die Zusammenarbeit mit den
verschiedenen Strukturen der Landkreisverwaltung (schwerpunktmiRig Gebdude- und
Liegenschaftsverwaltung) zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes sowie zur Erfillung rechtlicher
wie forderpolitischer Aspekte.

Mach aufen sollte das Klimaschutzmanagement des Landkreises vor allem auf dem Gebiet der
Vernetzung mit den landkreiszugehorigen Kommunen sowie landkreisiibergreifenden Strukturen
| tatig werden.

Initiator:
Klimaschutzmanagement der Landkreisverwaltung

| Akteure:
verschiedene Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des Landratsamtes
kommunale Energie- und Klimaschutzmanager, Landes- und Bundesinstitutionen

' Zielgruppe:
kleine und mittlere Kemmunen im Landkreis
in begrenztem Umfang: Blrgerinnen und Birger, ortsansassige Unternehmen

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz




88

Handlungsschritte und Zeitplan:

» feste Etablierung der Stelle des Klimaschutzmanagers in der Landkreisverwaltung

¢ |Institutionalisierung der Zusammenarbeit von Klimaschutzmanagement, Energiemanagement
(MalBnahme KI-1) und Gebdudeverwaltung

« Etablierung eines Netzwerkes der Energie- und Klimaschutzmanager der kreisangehorigen
Stidte und Gemeinden unter Federfiihrung des Klimaschutzmanagements des Landkreises
(Klimaschutzkoordination)

Erfolgsindikatoren/Meilensteine:

» erfolgreiche Etablierung der Stelle des Klimaschutzmanagers in der Landkreisverwaltung

e Unterstiitzung und Beratung von kreiszugehorigen Kommunen und Institutionen, uw.a. im
Zusammenhang mit Themen wie der kommunalen Warmeplanung oder dem Vollzug des
Gesetzes (iber das kommunale Energie- und Klimabudget (KomEKG)

e aktives und wirksames MNetzwerk der kommunalen Klimaschutzmanager im Landkreis
Sichsische Schweiz-Osterzgebirge

Gesamtaufwand/f{Anschub-)kosten:

Personalkosten: mittel bis hoch (unterstellt eine YZA)
Sachkosten: gering

Investitionen: keine

| Finanzierungsansatz:
Haushaltsmittel des Landkreises
gef. Férdermittel nutzen

Energie- und Treibhausgaseinsparungen:

Unmittelbare bzw. direkte Energie- und Treibhausgaseinsparungen sind durch diese MaRnahme
nicht zu erwarten und die Folgewirkungen lassen sich nicht serids quantifizieren. Trotzdem wird
davon ausgegangen, dass MalBnahmen in  diesem  Handlungsfeld langfristig zu
Energiesinsparungen und damit Treibhausgas-Reduktionen filhren und bedingt durch
zunehmende energierechtliche, forderpolitische und wirtschaftliche Anforderungen unverzichtbar
sind.

Wertschipfung:
nicht eindeutig zuordenbar

' Flankierende MaRnahmen/Synergien:
B-2: Aufbau einer Verweisberatung fir Fragen zu Energie und Klimaschutz

Hinweise:
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Handlungsfeld MaRnahmen- MaRnahmen-Typ @ Einfilhrung der = Dauer der
Nummer MaBRnahme MaRBnahme:
Beratung, [ kurzfristig | [] einmalig
Information, B-2 organisatorisch | [<] mittelfristig | [_] kurz - mittel
Vernetzung [ Tiangfristig | [X] lang - dauerhaft

MaBnahmen-Titel
Aufbau einer Verweisberatung fiir Fragen zu Energie und Klimaschutz

Ziel und Strategie:

Die Landkreisverwaltung wird absehbar kein vollumfangliches Beratungsangebot fir Blrgerinnen
und Biirger, Unternehmen und Kommunen aufbauen kénnen.

Aus der Tatigkeit des Klimaschutzmanagements bzw. des Klimablros (MaRnahme B-1) werden
jedoch absehbar so viele Informationen zur Verfiigung stehen, die man in geeigneter Weise
(Mutzung moderner Informationstechnologien) weiteren Interessenten zur Verfiigung stellen kann.
Dabei soll nicht die eigentliche (detaillierte) Beratung im Mittelpunkt stehen, sondern die Beratung
soll sich auf entsprechende Hinweise zu den jeweils bestgeeignetsten Beratungsangeboten Dritter
orientieren (Verweisberatung).

Ausgangslage:

Im Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge gibt es wie (berall in Deutschland einen sehr
groBen Beratungsbedarf in allen Fragen zu Energie, Energie- und Warmeversorgung,
Gebdudesanierung und Klimaschutz. Trotz vielfaltiger Aktivitaten einer Vielzahl von Akteuren kann
dieser Beratungsbedarf z.Z. nur partiell abgedeckt werden.

Vor allem bei Birgerinnen und Birgern besteht oftmals eine grofe Unsicherheit hinsichtlich
seridser Beratungsangebote. Hier kann das Klimaschutzmanagement des Landkreises (gern in
Kooperation mit den Klimaschutzmanagern der Stadte und Gemeinden sowie der Sdchsischen
Energieagentur) als vertrauenswirdige Einrichtung eine Vermittlerrolle Ubernehmen. Insofern
richtet sich diese MaRnahme vorrangig an Blrgerinnen und Biirger.

Beschreibung:
Parallel zu den Strukturen der interkommunalen Zusammenarbeit bei den Fragen des Klima-
schutzes (siehe MaRnahme B-1) sollten auch Strukturen aufgebaut werden, die sich (bspw. im
Zuge der anstehenden kommunalen Warmeplanung sowie des Gebiudeenergiegesetzes) direkt an
Birgerinnen und Biirger, ortsansdssige Unternehmen, Vereine und weitere Akteure im Landkreis
wenden. Dabei soll nicht das Ziel verfolgt werden, zu den bereits bestehenden und etablierten
Beratungsangeboten ein weiteres Beratungsangebot hinzuzufiigen, sondern diese Beratungs-
angebote (noch) besser bekannt zu machen (Verweisberatung).
Die Einrichtung mehrerer Beratungsstellen im Landkreis diirfte aus personellen wie strukturellen
Grinden kaum mdoglich sein und bei der GrofRe des Landkreises kann eine effiziente Erreichbarkeit
der Blrgerinnen und Birger nur lUber das Internet und soziale Medien abgesichert werden. Daher
sollte die Kommunikation im Wesentlichen unter Nutzung moderner Informationstechnologien
erfolgen.
Das entsprechende Informationsangebot kann selbstverstandlich zusétzlich Gber Druckerzeugnisse
(Flyer) beworben werden.

Initiator:
Klimaschutzmanagement der Landkreisverwaltung

Akteure:
kommunale Klimaschutzmanager
| bei Bedarf weitere Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Landkreisverwaltung

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz




90

. Zielgruppe:
Birgerinnen und Biirger, ortsansdssige Unternehmen, Vereine und weitere Akteure

Handlungsschritte und Zeitplan:
» Etablierung einer Arbeitsgruppe oder dergl. mit kommunalen Klimaschutzmanagern oder
einer Fokusgruppe ,Warmeplanung”
e Abstimmung zu den Inhalten der Verweisberatung
« Einfihrung eines Internet-Auftritts des Landkreises zur Energie- und Klimaschutzberatung mit
besonderem Fokus auf die Situation im Landkreis Sdchsische Schweiz-Osterzgebirge

' Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
s Freischaltung des Internet-Auftritts
¢ mittel- und langfristige Erfassung der Zugriffszahlen

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
Personalkosten: mittel bis hoch (unterstellt eine VZA)
Sachkosten: gering (Hosting der Website, Pflege der Website)
Investitionen: keine

' Finanzierungsansatz:
Haushaltsmittel des Landkreises
gef. Fordermittel nutzen

' Energie- und Treibhausgaseinsparungen:

Unmittelbare bzw. direkte Energie- und Treibhausgaseinsparungen sind durch diese MaRnahme
nicht zu erwarten und die Folgewirkungen lassen sich nicht serids quantifizieren. Trotzdem wird
davon ausgegangen, dass MaBnahmen in diesem Handlungsfeld langfristig zu
Energieeinsparungen und damit Treibhausgas-Reduktionen fihren und durch zunehmende
energierechtliche, forderpolitische und wirtschaftliche Anforderungen unverzichtbar sind.

: Endenergieeinsparungen (MWh/a) | THG-Einsparungen (t/a)
| keine Angabe moglich | keine Angabe maglich
Wertschépfung:

nicht eindeutig zuordenbar
' Flankierende MaRnahmen/Synergien:
B-1: Etablierung und Verstetigung eines zentralen Klimaschutzmanagements als Beratungsangebot

in der Landkreisverwaltung

| Hinweise:
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Handlungsfeld MaRnahmen- MaBnahmen-Typ = Einfilhrung der  Dauer der
Nummer MaBnahme MaBnahme:
Mobilitit und planerisch [ kurzfristig  [_] einmalig
Verkehr MV-1 investiv <] mittelfristig [ kurz - mittel
[langfristic  [X] lang - dauerhaft

MafBnahmen-Titel
Erstellung / Monitoring eines klimafreundlichen Mobilititskonzeptes

Ziel und Strategie:

Diese MaBBnahme war bereits im Klimaschutzkonzept 2013 vorgeschlagen worden und wurde bisher
nicht bzw. nur unter der Schwerpunktsetzung des sanften Tourismus umgesetzt, Die Reaktivierung
dieser ldee bzw. dieses Ansatzes wird dringend empfohlen, da der Verkehrssektor deutschlandweit
der Sektor ist, der bisher am wenigsten zur Treibhausgaseinsparung beitrigt.

Ausgangslage:

Der Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge verfigt Uber ein sehr gut ausgebautes und mit
einem engen Takt befahrenes System des Schienenpersonennahverkehrs (SPNV), bestehend aus
den S-Bahnlinien S 1 (von Dresden nach Bad-Schandau — Schmilka), der § 2 (Dresden — Pirna) sowie
der S 3 (von Dresden nach Freital — Freiberg) sowie der Eisenbahnverbindung nach Altenberg. Dieses
Systemn bildet ein starkes ,Rickgrat” fir den OPNV im Landkreis und basiert bereits heute weit-
gehend auf ,E-Mobilitit". Wenn dieser SPNV mit dem OPNV durch Omnibusse in der Fliche ergénzt
und gut vertaktet wird, entsteht ein optimaler OPNV fiir einen Flichenlandkreis. Mit dem Mabili-
tdtskonzept flr einen sanften Tourismus in der Region hat der Landkreis bereits einen wichtigen
Schritt getan. Diese Voraussetzungen, ergdnzt um ein offenes Agieren im Hinblick auf das
Ausprobieren und Integrieren alternativer und innovativer neuer Mobilitdtsansdtze, wie bspw. neue
Antriebsarten, neue Bedienangebote mittels autonomen Fahrens oder Bestellung des Rufbusses per
App sowie privatwirtschaftlicher Angebote im Bereich Carsharing, Mietwagen etc., kbnnen zu einer
fiir die Region angepassten und passfahigen Erweiterung des Mobilitdtsangebotes fihren.

Alle Verbesserungen im OPNV des Landkreises stehen jedoch unter dem Vorbehalt einer Bereit-
stellung der entsprechenden finanziellen Mittel. Es ist zwingend notwendig, dass in den néchsten
lahren im Zuge einer gesamtgesellschaftlich notwendigen Verkehrswende zusdtzliche
Finanzierungsmoglichkeiten seitens des Bundes bzw. des Freistaates Sachsen zur Verfiigung gestellt
werden.

Beschreibung:

Uber das Verkehrskonzept fiir einen sanften Tourismus hinaus bleibt es eine permanente Aufgabe
auch fiir den Berufs- und Alltagsverkehr den Birgerinnen und Biirgern attraktive OPNV-Angebote zu
unterbreiten. Diese Aufgabe wird vor allem dadurch realisiert, dass bei den regelmalBig erforder-
lichen Fortschreibungen des Nahverkehrsplans die Aspekte des Klimaschutzes immer mitgedacht
werden.

Gleiches gilt fir die Fortschreibung und Umsetzung von Radverkehrskonzepten, die neben dem
Aspekt des Radtourismus auch immer den Alltagsradverkehr im Blick behalten sollten. Wihrend der
Radtourismus vorrangig auf landschaftlich attraktive Routenfihrungen Wert legt, sind fir den
Alltagsradverkehr méglichst ganzjdhrige befahrbare, kurze und sichere Radwege erforderlich.

Ein weiterer Aspekt flir die Umsetzung klimafreundlicher Verkehre ist die schrittweise Einfiihrung
alternativer Antriebssysteme sowohl bei privaten Kfz als auch im OPNV. Wihrend das Kaufver-
halten der Pkw-Besitzer auf Ebene des Landkreises kaum zu beeinflussen ist, stellt sich dies fiir den
OPNV anders dar. Aber auch hier wird dies eher ein mittel- bis langfristiges Projekt sein, das aber
trotzdem rechtzeitig in der Mittelfristplanung zu beriicksichtigen ist. Dabei ist unbedingt zu beden-
ken, dass diese neue Technik nicht nur die Anschaffung neuer und fiir die regionalen Anforderungen
geeignete Fahrzeuge beinhaltet, sondern dass auch die gesamte betriebliche Infrastruktur (Lade-
bzw. Wasserstoffinfrastruktur statt Tankstelle, neue Werkstitten und Instandhaltung,

ThINK — Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz




92

entsprechende Qualifizierung der Mitarbeiter) entsprechend anzupassen ist. Diesen komplexen
 Umstellungsprozess gilt es systematisch vorzubereiten.

Initiator:
Amt fiir Bildung und OPNV in Zusammenarbeit mit der Stabsstelle Strategie und Kreisentwicklung

Akteure:
Nahverkehrsunternehmen, Verkehrsverbund Oberelbe (VVOQ), Freistaat Sachsen

- Zielgruppe:
Birgerinnen und Blrger des Landkreises, Touristen

Handlungsschritte und Zeitplan;
Konkrete Handlungsschritte (lUber das in ,Beschreibung” hinaus dargestellte) sind momentan noch
sehr schwer zu definieren. Die fur die Nahverkehrsplanung in der Landkreisverwaltung zustandigen
Ressorts sind gehalten, bei diesem Thema mit dem Verkehrsverbund und den Nahverkehrsunter-
nehmen im Gesprach zu bleiben.

' Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
» Nahverkehrsplan bzw. Nahverkehrsplane des Landkreises Séchsische Schweiz-Osterzgebirge mit
erkennbarer Bericksichtigung von Klimaschutzaspekten
*« Unterstitzung und Prifung von Moglichkeiten des autonomen Fahrens und von innovativen
Mobilititslésungen zur perspektivischen Verbesserung des OPNV
* Radwegeausbau
s Unterstiitzung beim Ausbau der Ladeinfrastruktur

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:

Personalkosten: gering, sollte weitgehend mit vorhandenem Personal zu bewdltigen sein
Sachkosten: keine zusdtzlichen Sachkosten liber die Beauftragung des Nahverkehrsplans hinaus
Investitionen: hoch bis sehr hoch, da bei der Beschaffung von (Elektro-, Hybrid- bzw. Wasserstoff-)
Bussen zeitweise die heutigen Fahrzeuge und Systeme weiterbetrieben und neue Fahrzeuge und
Systerme implementiert werden miissen

- Finanzierungsansatz:
Forderung + Eigenanteil Landkreis + Eigenanteil Nahverkehrsunternehmen
(nur realisierbar tiber deutliche Férderung von Bundes- und Landesseite)

Energie- und Treibhausgaseinsparungen:

Die Erstellung und das Monitoring eines entsprechenden Mobilititskonzeptes selbst senken noch
nicht den Energieverbrauch oder reduzieren die Treibhausgas-Emissionen. Erst die Umsetzung
dieses Konzeptes bzw. der entsprechenden Planungen filhrt zu Energie- und Treibhausgas-
Einsparungen, die sich vom heutigen Standpunkt aber nicht serigs quantifizieren lassen.

Wertschopfung:
Zur Zeit schwierig zu beurteilen bzw. direkte regionale Wertschépfung nicht erkennbar, hangt von
den Leistungen ab, die direkt in der Region erbracht werden kénnen (Zulieferungen, Service-
Dienstleistungen)

' Flankierende MaRnahmen/ Synergien:

Hinweise:

ThINK = Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz



93

Handlungsfeld MaBnahmen- MaBnahmen-Typ  Einfilhrung der = Dauer der
Nummer MaBnahme MaRnahme:
Mobilitit und B<] kurzfristig [_] einmalig
Verkehr MV-2 investiv [ ] mittelfristig [ kurz - mittel
[langfristic  [X] lang - dauerhaft

MafBnahmen-Titel
Umstellung des Fuhrparks des Landratsamtes auf klimafreundliche
Antriebsarten

Ziel und Strategie:

Wihrend der Landkreis praktisch kaum Einflussméglichkeiten auf das Verhalten von Privatpersonen
und Unternehmen beim Kauf eines Pkw hat (und auch nicht haben sollte), da dies bestenfalls durch
europa- oder bundesrechtliche Vorgaben sowie Férderanreize beeinflusst werden kann, besteht
beim Fuhrpark der Landkreisverwaltung eine direkte und unmittelbare Einflussmdglichkeit. In
dhnlicher Weise wie z.B. bei der energetischen Sanierung landkreiseigener Immobilien hat der
Landkreis unmittelbaren Einfluss auf die Beschaffung von Kfz fir die Landkreisverwaltung und kann
hier also auf die Beschaffung von Fahrzeugen mit alternativen Antriebssystemen orientieren.

Auf die Vorbildwirkung eines klimafreundlichen Fuhrparks der Landkreisverwaltung wird an dieser
Stelle ausdriicklich hingewiesen. Zudem ist die Umsetzung der Clean Vehicles Directive (CVD) in
Deutschland zu beachten. Die CVD wird in Deutschland durch das Saubere-Fahrzeuge-Beschaffungs-
Gesetz (SaubFahrzeugBeschG) umgesetzt und regelt Mindestziele fir die Beschaffung von sauberen
Fahrzeugen durch &ffentliche Auftraggebende. Unter anderem werden Mindestbeschaffungsquoten
fiir saubere Fahrzeuge vorgegeben.

Ausgangslage:
Die Umstellung des Fuhrparks der Landkreisverwaltung auf klimafreundliche(-re) Antriebarten (vor
allem Elektromobilitdt) ist konkret aufgrund beantragter, aber nicht zur Verfiigung stehender
Fardermittel noch nicht begonnen worden, wird aber ein Projekt der nichsten Jahre sein mdssen. In
Abhdngigkeit von der zukinftigen Bereitstellung von Fordermitteln bzw. Preisentwicklung zwischen
konventionellen und Elektrofahrzeugen kann der Fuhrpark schneller oder langsamer auf
Elektromobilitdt bzw. andere klimafreundliche(-re) Antriebsarten umgestellt werden.

Beschreibung:

Im Rahmen jeder geplanten Ersatz- oder Meubeschaffung eines Fahrzeuges fiir den Fuhrpark der
Landkreisverwaltung ist zu prifen, ob eine Beschaffung eines Fahrzeugs im Hinblick auf die
Fuhrparkauslastung oder alternativer Miglichkeiten (wie Nutzung des OPMV oder Car-Sharing)
notwendig ist und daraufhin mit klimafreundlicher Antriebsart unter finanziellen/wirtschaftlichen
Gesichtspunkten und unter Berlcksichtigung der konkreten Einsatzcharakteristika des Fahrzeugs
moglich und sinnvoll ist. Bei [anndahernder) Gleichwertigkeit eines Fahrzeugs mit alternativer
Antriebstechnik zu einem Fahrzeug mit klassischem Verbrennungsmotor sollte die Entscheidung zu
Gunsten des E-Fahrzeugs fallen.

Parallel zur schrittweisen Umstellung des Fuhrparks der Landkreisverwaltung ergibt sich allerdings
auch die Notwendigkeit zum Auf- und Ausbau der E-Ladeinfrastruktur fiir den entsprechenden
Fuhrpark. In Hinblick auf die durch Europarecht festgesetzte Abkehr wvom klassischen
Verbrennungsmotor (2035) wird empfohlen, rechtzeitig mit der Umstellung des Fuhrparks der
Landkreisverwaltung zu beginnen. Die o.g. Prifung bei Ersatz- oder Neubeschaffung sollte kurzfristig
eingefihrt werden. Moglicherweise werden anfangs noch Entscheidungen fiir Fahrzeuge mit
Verbrennungsmotoren die vertretbarere Beschaffung darstellen, aber mit den weiteren technischen
Entwicklungen im Bereich der E-Fahrzeuge, deren Preisentwicklung im Vergleich zu konventionellen
Fahrzeugen sowie der zunehmenden CO;-Besteuerung fossiler Kraftstoffe werden absehbar
zunehmend Entscheidungen zu Gunsten der Beschaffung von E-Fahrzeugen fallen.

ThINK — Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz




94

. Initiator:
Amt flr Zentrale Dienste in Zusammenarbeit mit der Stabsstelle Strategie und Kreisentwicklung

. Akteure:
die jeweils betroffenen Bereiche der Landkreisverwaltung

. Zielgruppe:
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Landkreisverwaltung

Handlungsschritte und Zeitplan:
Die o.g. Prifung der Vertretbarkeit einer Entscheidung jeder Ersatz- oder MNeubeschaffung von
Fahrzeugen der Landkreisverwaltung kann und sollte kurzfristig eingefuhrt werden.
Die Beachtung rechtlicher Anforderungen (vgl. SaubFahrzeugBeschG) sowie von Fdorder-
moglichkeiten bzw. Verdnderungen der Forderlandschaft in diesem Bereich sollten laufend erfolgen
und magliche Férdermittel sollten konsequent beantragt und eingesetzt werden.

' Erfolgsindikatoren/Meilensteine:
e schrittweise Erhéhung des Anteils von E-Fahrzeugen in der Landkreisverwaltung
¢ sinkender Verbrauch fossiler Treibstoffe und Reduktion von Treibhausgasen

Gesamtaufwand/(Anschub-)kosten:
Personalkosten: gering, sollte weitgehend mit vorhandenem Personal zu bewaltigen sein
Sachkosten: keine zusitzlichen Sachkosten lber Angebotseinholung hinaus
Investitionen: hoch, da Fahrzeugbeschaffungen immer eine nicht unerhebliche Investition
darstellen, hinzu kammen Kasten fir die Installation der Ladeinfrastruktur

Finanzierungsansatz:
Férderung + Eigenanteil Landkreis
{nur realisierbar (ber deutliche Férderung von Bundes- und Landesseite)
Es muss darauf verwiesen werden, dass, sobald gesetzliche Verpflichtungen zum ausschlieflichen
Einsatz bestimmter Technologien bzw. zum Verbot von klassischen Verbrennungsmotoren bestehen
werden, keine staatliche Férderung fir den Umstieg z.B. auf E-Mobilitdit mehr erwartet werden
kann.

' Energie- und Treibhausgaseinsparungen:

Mit dem Austausch von konventionellen Verbrennerfahrzeugen zugunsten wvon Fahrzeugen mit
Elektromotoren ist ein Rickgang des Verbrauches von fossilen Kraftstoffen verbunden, was, sofern
die eingesetzte Elektroenergie aus erneuerbarer Stromerzeugung stammt, auch zu deutlichen
Treibhausgas-Reduktionen fihrt. Eine seridse Quantifizierung insbesondere zur Energieeinsparung
im Fahrbetrieb bzw. Uber die gesamte Lebenszykluskette der Fahrzeuge hinweg hangt von
verschiedenen Komponenten und  MNutzungsszenarien (Jahreskilometer, Streckenradius,
Fahrzeugkategorie etc.) der Fahrzeuge und Nutzerprofile ab und ist zum gegenwirtigen Zeitpunkt
noch nicht maglich.

Wertschopfung:

Regionale Wertschépfung entsteht vor allem im Zusammenhang mit lokalen oder regionalen Kfz-
Handlern und durch Wartung und Instandhaltung der Fahrzeuge in lokalen oder regionalen
Werkstatten.

' Flankierende MaBnahmen/ Synergien:

| Hinweise:
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